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Pocet prispévku do 2.¢asti tématu

Celkem 5 prispévku

3 prispévky od autori z CR
2 prispévky od zahranic¢nich autor
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ASFALTOVE VRSTVY S VYZTUZNYMI
SKLOVLAKNITYMI MRIZEMI

Ing.Pavel Sperka, prof.Ing. Jan Kudrna, CSc., Ing.Petr Vesely,
Ing.Karel Spies — VUT Brno,

Ing. Sté&pan Bohus, Ph.D., SAINT-GOBAIN ADFORS CZ s.r.0.
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Cilem tohoto prispévku je predstavit dalsi vybrané vysledky
spojeni vyztuzenych vrstev se zameérenim na:

vliv pouziti modifikovanych asfaltovych emulzi s podilem asfaltu 50 %, 60 % a 70%

vliv pouziti vyztuznych geokompozitu s odliSnou hmotnosti textilie (lehka a ultralehka
textilie)

vliv pouziti odlisného povrchu lozni vrstvy (vyrovnavka, frézovany povrch)
vliv u€inku pusobeni dopravniho zatizeni na vozovce na spojeni vrstev.
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Specifikace pouzitych vyztuznych geosyntetik

TAV 1 SAM . .
. . TAV 1LV kompozit TAV 1 ULV kompozit
Vlastnosti Jed. samoadhezni . . | . Metoda
fLies uis s lehkym vliesem s ultralehkym vliesem
sklovlaknita mfiz

Velikost ok mrize mm 25x 25 25x 25 25x 25
Plo$na hmotnost g/m? =190 =230 =230 CSN EN ISO 9864
Bod n}eknut’l ochranného povlaku oc > 220 > 920 > 220 EN ISO 3146
skelného vlakna
Sila v tahu do poruseni

kN/m =50 x 50 250 x 50 250 x 50 CSN EN ISO 10319
(MD x VMD) D
g':/a v tahu pfi protazeni KN/m > 36 x 36 >36x 36 236 x 36 CSN EN ISO 10319

0

ProtaZeni do poruseni (%) <3x3 <3x3 <3x3 CSN EN ISO 10319
(MD x VMD) D - - -
Sila v tahu do poruseni po poskozeni .

kN/m 240 x40 240 x40 240 x40 CSN EN ISO 10722
hutnénim (MD x VMD) » X X X
Pf_llnavost’ k !)ovrchu v tahu bez N > 150 b 2 ESN EN 13596
prichyceni hieby

CSN EN ISO 9864
Plosna hmotnost lehké textilie g/m? -3 <40 <17
CSN EN ISO 13433

Zkouska textilie dynamickym protrzenim Mm -3 =30 neméfitelné
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Specifikace pouzitych asfaltovych emulzi

Oznaceni asfaltové emulze Druh asfaltu Mnozstvi asfaltu [%]
Emulze A C50BP4 70/100 50
Emulze B C60BP4 70/100 60
Emulze C C69BP4 70/100 69
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Vysledky k bodu - Vliv obsahu asfaltu v asfaltové emulzi na
spojeni vyztuzenych vrstev
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2l N s ermulze A, TAV 1LV

15

g emulze B, TAV 1LV

10
emulze C,TAV1 LV

Max. smykova sila na spojeni vrstev [kN]

15,0 kN - min. hodnota
smykové sily na spojeni

'A o vrstev mezi obrusnou
bez vyztuze miiZ TAV 1 SAM kompozit TAV 1 ULV ol st e

0,25 kg/m? 0,25 kg/m? 0,60 kg/m? CSN 73 6121[3]
zbytk. asfaltu zbytk. asfaltu zbytk. asfaltu 7
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Vysledky k bodu - Vliv pouziti vyztuznych geokompozitl s
odlisnou hmotnosti textilie na spojeni vrstev

Vyztuzné geosyntetikum Smykova sila na spojeni vrstev [kN]
Mnozstvi
Obrusna vrstva Lozni vrstva zbytkového asfaltu
ili kg/m?2
Typ Hmotno[;; textilie [ka/m? Primérna Smér. odchylka
TAV 1LV <40 0,60 26,2 4,0
TAV 1 ULV <17 0,60 29,7 2,0
Nefrézovany
ACO 11 povrch TAV 1 ULV <17 0,30 31,6 0.4
tl. 40 mm ACO 11
tl. 40 mm TAV 1 SAM - 0,30 35,1 4,0
Bez vyztuze - 0,30 37,4 0,5
TAV 1LV <40 0,60 22,1 1,6
5 v TAV 1 ULV <17 0,60 34,9 2,4
ACO 11 Frézovany povrch
| 40 ACO 11
tl. 40 mm fl. 40 mm TAV 1 ULV <17 0,30 33,7 25
Bez vyztuze - 0,30 37,4 0,5
TAV1LLV <40 0,60 26,7 2,4
Nefrézovany
TAV 1 ULV <17 0,30 32,8 0,5
ACO 8 povrch
tl. 30 mm ACO 11
TAV 1 SAM - 0,30 34,0 2,2
tl. 40 mm 8
Bez vyztuze - 0,30 43,9 0,7
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Vysledky k bodu - Vliv t€inkll dopravniho zatizeni na spojeni

40
1 mesic po realizaci,

'g TAV 1 SAM
ey ez 13 meésich po realizaci,
2 TAV 1 SAM
E v 22 meésicl po realizaci,
5 TAV 1 SAM
% . 1 meésic po realizaci,
© TAV 1LV
c T g -
0 . 13 mesicu po realizaci,
@ & N
5 : \ TAV 1LV

: ———— - s .
_§ & § 22 mesicu po realizaci,
=z TN TAV 1LV
= N
wv
>
3"
= 15,0 kN - min. hodnota

smykové sily na spojeni
vrstev mezi obrusnou

0 - N—— ’ " a loZni vrstvou dle
SEKCE A SEKCE B CSN 73 6121[3]
samoadhezni mFiZ TAV 1 SAM kompozit TAV 1LV
0,40 kg/m? zbytk. asfaltu 0,80 kg/m? zbytk. asfaltu
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Zaver:

Ve vsech zkusebnich souvrstvich byl splnén a vyrazné prevysen pozadavek na
minimalni hodnotu smykové sily na spojeni vrstev mezi obrusnou a lozni vrstvou (15
kN). Nevyztuzena souvrstvi nicméné dosahla vyssich hodnot spojeni oproti
souvrstvim s vyztuznymi prvky

Bylo prokazano, ze zvysujici se podil asfaltu v asfaltové emulzi ma primy vliv na
kvalitnéjsSi spojeni vyztuzenych asfaltovych vrstev, a to zejména pfri pouziti kompoziti
s davkovanym vyssim mnozstvi zbytkového asfaltu. Nejvyssich hodnot spojeni
vrstev bylo dosazeno pri pouziti asfaltové modifikované emulze s nominalnim
obsahem asfaltu 69 %

Samoadhezni mrize je vhodné aplikovat na hladky asfaltovy povrch (vyrovnavaci
vrstvu). Souvrstvi s témito materialy dosahuji vyssSich hodnot spojeni vrstev v
porovnani s kompozity.

11



A\

23 KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

Zaver:

Souvrstvi s novym kompozitem s ultralehkou textilii (17 g/m2) dosahlo oproti
souvrstvi s kompozitem s lehkou textilii (34 g/m2) zvySeni prumérné hodnoty
smykové sily na spojeni vrstev o 21 %, pri aplikaci na frézovany povrch ¢inil narust
prumérné hodnoty smykové sily dokonce 52 %, a to pfi shodném davkovani
spojovaciho postriku (0,6 kg/m2 zbytk. asfaltu)

Kompozity Ize vyuzit pro aplikaci na frézovany povrch asfaltové vozovky, kde dochazi
prostrednictvim textilie k zakotveni do vyfrézovanych drazek. Je vyhodnéjsi pouzit
kompozity s velmi lehkou vrstvou textilii, které nevyzaduji zvysené davkovani
spojovaciho postriku

12
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Zaver:

Vysledky ze zkuSebniho useku dokumentuji, ze i pfi pouziti vyztuznych prvkui pod
tenkou obrusnou vrstvu tl. 30 mm bylo dosazeno pozadované hodnoty spojeni mezi
vrstvami. Je také patrné, ze ucinky dopravniho zatizeni na vozovku muze dochazet ke
zlepseni spojeni vrstev, kdy v sekci s pouzitim vyztuzné samoadhezni mrize doslo za
dobu 21 mésicl k narustu spojeni o cca 37 %. Provadéni zkousky spojeni vrstev
ihned po pokladce obrusné vrstvy tak nemusi vzdy nutné vést k nalezeni odpovédi
realné hodnoty smykovych sil

13
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NOVY SPOSOB OVEROVANIA ODOLNOSTI
CELEHO ASFALTOVEHO SUVRSTVIA PROT!
TRVALYM DEFORMACIAM

Ing. Zsolt Boros, prof. Dr. Ing. Jozef Komacka, Ing. Filip Bucek,
Ing. Norbert Dancs, TPA, s.r.o., Bratislava, Slovenska republika

doc. Ing. Eva RemiSova, PhD., Zilinska univerzita v Ziline, Slovenska
republika / Slovakia
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Autori v prispevku popisuiji:

inovativni zkouseni odolnosti celého asfaltového souvrstvi proti trvalym deformacim
v triaxialnim pristroji za v tabulce uvedenych zkusebnich podminek

Vzorka Teplota (°C) Frekvencia (Hz) Axialny tlak (MPa) Bocny tlak (MPa)

VSetky 50 0,8 0,60 0,10

15
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Ukazka pripravy asfaltovych blokl a vrtani zkusebnich vzorku

16
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Materialové slozeni laboratorné pripravenych bloku

Kombinacia Cislo Usporiadanie asfaltovych vrstiev Druh asfaltového spojiva
1 obrusna SMA 11 PMB 45/80-75
lozna AC 22 PMB 45/80-75
podkladova AC 22 35/50
> obrusna AC 11 PMB 45/80-75
lozna AC 22 PMB 45/80-75
podkladova AC 22 35/50
3 obrusna AC 11 PMB 45/80-75
lozna AC 16 PMB 45/80-75
podkladova AC 22 35/50
4 obrusna AC 11 (PMA) 50/70 + 0,35 % plastomerny polymér
lozna AC 22 PMB 45/80-75
podkladova AC 22 35/50
5 obrusna AC 11 (PMA) 50/70 + 0,35 % plastomerny polymér
loZzna AC 22 (PMA) 50/70 + 0,2 % plastomerny polymér
podkladova AC 22 35/50

Obrusna vrstva 40 mm, Lozni vrstva 60 mm, Horni podkladni vrstva 80 mm 17
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Vysledky meéreni
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Vysledky méreni
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19
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Zaver:

vzorky vyvrtané z asfaltovych blokli s modifikovanym pojivem 45/80-75 v obrusné a
lozné vrstvé a s podkladni vrstvou AC 22 obsahuijici silni¢ni asfalt maji podobny
sklon krivky dotvarovani

na zakladé sklonu krivky dotvarovani se jevi, ze nejodolnéjsi kombinaci asfaltovych

vrstev proti vyjizdeni koleji kombinace 3, ktera ma maximalni velikost zrna kameniva
v loznej vrstve 16 mm

nejvéetsi sklony krivky dotvarovani vyplynuly ze zkousek na vzorkach vyvrtanych z
asfaltovych blokl s vrstvou/ami PMA

ani po 5,5 hodinach cyklického zatézovani se nezjistil zadny inflexny bod na krivce
dotvarovani v pripadé kombinaci, které se skladaly z asfaltovych smeési obsahujicich

konvencni polymerem modifikovany asfalt v obrusné a lozni vrstve a silnic¢ni asfalt v
horni podkladni vrstve

20



AV
23

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

KVALITA DAT ZISKANYCH ZARIZENIM IPAVE
PRI KOMPLEXNI DIAGNOSTICE SILNICNI SITE

Bjarne Schmidt, ARRB Systems AB, Sweden/Svédsko
Slovenko Henigman, Sloman, d.o.o., Slovenia/Slovinsko
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Autori v prispevku predstavuiji :

Zarizeni iPAVe (Intelligent Pavement Assessment Vehicle), které bylo uvedeno v
¢lanku na konferenci Asfaltové vozovky v roce 2021. Letosni prispévek je zameéren na
prezentaci kvality dat, ktera lze ziskat mérenim pomoci zarizeni IPAVe, na prikladu
zkusebniho useku ve Slovinsku

22
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Provadeni zkousek opakovatelnosti v provozu na komunikaci
ve Slovinsku

The intelligent Pavement Assessment Vehicle (multifunkcni méfici vuz) (iPAVe) 23
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Provadeni zkousek opakovatelnosti v provozu na komunikaci
ve Slovinsku

A
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Usek mérené komunikace na Slovinsku
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Prestoze zarizeni iPAVe provadi komplexni diagnostiku vSech viastnosti
vozovky, jsou v prispévku uvedeny pouze vysledky opakovatelnosti
tykajici se nejcastéji pouzivanych parametru, kterymi jsou:

Podélna nerovnost zastoupena mezinarodnim indexem nerovnosti (IRl m/km)
Pricna nerovnost zastoupena hloubkou koleje (RUT mm)

Makrotextura povrchu zastoupena stredni hloubkou profilu (MPD mm)
Prihyb vozovky zastoupeny indexem kfivosti povrchu (SCI 300 ym)

25
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Podélna nerovnost zastoupena mezinarodnim indexem
nerovnosti IR
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Pét opakovanych méreni podélné nerovnosti

26
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Podélna nerovnost zastoupena mezinarodnim indexem
nerovnosti IR
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Zaver:

Méreni provedena ve Slovinsku za u¢elem ovéreni kvality udaju poskytovanych
zarizenim iPAVe jasné ukazuji vysokou miru korelace a opakovatelnosti. Primeérna
presnost hodnocenych parametru je 93 %.

Zkousky jasné ukazaly, ze méreni provadéna na provozovanych komunikacich za
bézného provozu poskytuji spolehlivé udaje, které lze vyuzit v souvislosti se
strategickym planovanim udrzby souc¢asnych vozovek. Duvéryhodnost udaji rovnéz
poskytuje solidni podklady pro planovani potreb udrzby, pokud jsou pouzity v ramci
systému spravy silnicni infrastruktury.

28
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ANALYZA CHOVANI VOZOVKY S VYUZITIM
FULL SCALE MODELU

Ing. Karel Spies, doc. Ing. Dusan Stehlik, Ph.D.,
Vysokeé uceni technicke v Brné, Fakulta stavebni
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Autori v prispevku predstavuiji :

priklady méreni rozlicnych parametru realného vozovkového souvrstvi, a to diky full-
scale modelu vozovky

samotny model vozovkového souvrstvi, tak zplusob zatézovani, typy mériciho
vybaveni osazeného v modelu a vysledky provedené zatézovaci zkousky, zatim na
prvnim referenCnim vozovkovém souvrstvi, které se dale bude aplikovat na
konstrukcich vozovek predevsim s vyuzitim stavebnich recyklatli

samotny model je stale ve stavu vyroby a v prubéhu dalSiho vyzkumu bude postupné
upravovan a modernizovan tak, aby se méreni v ném simulovana co nejvice priblizila
skutecnym podminkam in situ

30
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Popis Full-Scale modelu

Full-Scale model vozovky je tvoren masivnim kovovym ramem s osazenym
hydraulickym zatézovacim lisem Inova AH-63 s linearnim pohonem. Tento lis prenasi
zatizeni pres roznaseci nosnik na dve totozné zatézovaci kruhové desky, umisténé na
obrusné vrstve zkouseného souvrstvi. Tyto desky simuluji dosedaci plochu
dvoumontaze navrhové napravy téezkého nakladniho vozidla dle revidovanych TP 170

Nové navrhované parametry navrhové napravy:
zatizeni na napravu (2 dvoumontaze) Qk = 100 kN,
vzdalenost stredll dotykovych ploch dvoumontaze | = 0,344 m,
polomeér dotykovych ploch dvoumontaze ak = 0,0998 m,
prumérny dotykovy tlak gk = 0,800 MPa.

ak=99,8mm ak=99,8mm

\,,7\./

vzdalenost stredu
344 mm

31
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Skladba silnice I.tridy DO-N-1 pro TDZ | s podlozim PlIll

dle TP 170
asfaltovy koberec mastixovy SMA 11S tl. 40 mm
asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL 22 S tl. 80 mm
asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP 22 S tl. 120 mm
mechanicky zpevnéné kamenivo MZK 0/32 tl. 200 mm
$térkodrt’ SDA 0/32 tl. 250 mm

jil se stredni plasticitou F6CI tl. 800 mm

32
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NN

Teplotni sondy Tlakomérné krabice Snimace horizontalniho pretvoreni

Sondy viozené do modelu

33
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Zatezovani vozovkového souvrstvi

Vozovkové souvrstvi bylo zatéezovano impulzné, €¢imz je modelovan prejezd navrhoveé
napravy tézkého nakladniho vozidla. Zatézovaci funkce ma tvar prerusené krivky
haversine s celkovou délkou jednoho zatézovaciho cyklu 250 ms, priCemz samotny
impuls ma délku 150 ms. Zvolena frekvence zatézovani tak odpovida priblizné
prejezdu jedné navrhové napravy projizdéjici rychlosti 80 km/h danym bodem
kazdych 5 s. Celkova doba zatézovani referencni vozovky prvni tridy tak byla mezi 2 a
3 mesici

00 Graf pouiité zatéZovaci funkce haversine
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-40.0
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Vysledky zatezovani referencni skladby vozovky

Priibéh napétl' v tlaku Horizontalni pretvoreniv asfaltovych vrstvach
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Zaver:

V dobé prudkého narustu vyvoje novych technologii a materialu pro stavbu vozovek,
bohuzel neni €as na jejich dlouhodobé zkouseni a overovani vlastnosti, tak jak tomu
bylo drive. A pravé do Full-Scale modelu vozovky je mozné tyto nové inovativni
napady a materialy pouzit a v kratkém casovém horizontu vyzkouset jejich chovani v
ramci libovolné konstrukce vozovky

Zaroven Full-Scale model umoznuje upresnit, doplnit €i rozsirit vypoctovy software
slouzici k navrhu vozovek (napfr. LayEps, Laymed, ELaS, apod.) o nova data, ktera
byla dosud pouze prebirana ze zahrani¢nich védeckych ¢lankli a norem

Z namérenych vysledkul patrné, ze konstrukce vozovek uvedené v katalogovych
listech TP 170 Dodatek 1 jsou z hlediska navrhovaného zatizeni (bez klimatickych

vlivll) predimenzované
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Autor v prispéevku predstavuje :

Poznatky z experimentu a jejich aplikace pfi navrhovani vozovek v zahranjéi (USA,
Francie, Nemecko) a jejich srovnani s navrhovou metodou pouzivanou v CR v
zavislosti na rychlosti pohybujicich se vozidel
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Zaver:

Navrhovani vozovek slozitymi numerickymi metodami, zohlednujicimi rychlost
pohybu vozidla a viskoelastické chovani asfaltovych smési, ziistane pravdépodobné
jesté po uréitou dobu vyhrazeno jen pro reseni v ramci vyzkumnych ukolu
V obvyklych pripadech Ize vliv malé rychlosti pohybu vozidel jednoduse zohlednit
pouze zvySenim predpokladaného poctu prejezdli navrhovych naprav, jak se uvazuje
v TP 170
Pro velmi malé rychlosti pohybu (mensi nez cca 20 km/hod), nebo pro pripady
castého zastavovani tézkych vozidel, by vsak bylo vhodné zvysit predpokladany
pocet navrhovych naprav vice nez na dvojnasobek
Naopak v pripadech, kdy by byla rychlost vozidel jen o malo mensi nez 50 km/h, nebo
jen obcasna moznost stani téezkych vozidel, by bylo mozné uvazovat s mensim
zvysenim predpokladaného celkového dopravniho zatizeni nez na dvojnasobek
(tj. C4 =2,0), jak je uvedeno v TP 170.
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