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Monitoring hluénosti povrchu
pozemnich komunikaci

Projekt CK04000058 Zohlednéni dalSich vlivi promitajicich se do namérenych
T A hodnot hluénosti povrchl vozovek pfi dynamjckém méfeni je spolufinancovan
R se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva dopravy v ramci

Programu DOPRAVA 2020+.
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Dotaznikové setreni v ramci CEN TC 227 /| FEHRL

Jaky je preferovany zplsob méreni hluénosti povrchl vozovek ve vasi zemi? (Jaké metody (CPX, SPB, OBSI, jiné) jsou vyuzivany -

prosim specifikovat?
Zemeé
ifsitaek AT BE CZ ES DE PT SI UK

FR CH LT SE
CPX N x NN <« -
SPB X X X X X X X X XX
RV 11.06.64 X

Které povrchy jsou ve vasi zemi povazovany za nizkohlu¢né, z pohledu maximalniho hluku v dB, okamzité po dokonceni stavby?

PT NL HU ES CH Sl FR SK DE AT LT Cz UK BE
Povrchy Povrchy, které Dle TP259; .
Ty, které maji u kterych se , Nizkohluény dosahuji 87-88 nizkohluéné U NH Yrstev L JelI=
] AT . , ] NS Neni o . bude utlum hodnota
Ty, které  niZSi hluCnosti ~ Betonovy — Povrchy, které naméfi méné L SMA, dB pfi 50 km/h povrchy musi L N :
o N Porézni vrstvy . Ly . definovano . . . o . alespon 3,5dB  hlu¢nosti
mohou zajistit alespon 3 dB povrch o . jsou méfeny jak 76 dB . - Dano tabulkou nizkohluény a 96-93 dB pfi dosahnout e e .
.. . . bud v jedné jedno Cislo, ale Y . . vuci litemu nameéfena
snizeni hluku oproti S obnazenym SMA 8. CPX metodou metodou SPB, e 4a predpisu beton 80 km/h Utlum alespon " i
N o : nebo ve dvou o . zalezi na . - asfaltu & SMA; metodou CPX
alespon referenénimu  kamenivem a vrstvach a maji pod pro osobni oblasti a tvou RLS-19. s obnazenym (metoda CPX), 2 dB oproti ovrchv isou  nepfesahne
o0 3 dB. AC/SMA SMA. ' 90 dB. automobily ap kamenivem, kdy zalezina stanovené povreny | P
. , komunikace. e \ N méreny 96 dB pro
povrchu. jedouci porézni asfalt. typu asfaltové hodnoté metodou SPB 80 km/h
90 km/h. smesi. v TP259. ' '
AT Austria ES Spain LT Lithuania SE Sweden
BE Belgium FR France LT Lithuania SI Slovenia
Cz Czech Republic HU Hungary NL Netherlands SK Slovakia
DE Germany CH Switzerland PT Portugal UK United Kingdom
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Moznosti méreni hluénosti povrchi komunikaci

'k T
. ; « o | N ; : o - TR
Staticky: T TN

Dle ISO 1996-2 (uréovani hladin hluku R
prostredi)

Dle ISO 11819-1 metoda SPB (Statisticka
metoda pfi prajezdu)

Dynamicky:
Dle ISO 11819-2 metoda CPX (metoda malé
vzdalenosti)

Dalsi:
CB, CPB, OBSI
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Mereni pozemnich komunikaci metodou CPX
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Uplatnéni vysledku méreni hluénosti
metodou CPX v praxi

Projekt CK04000058 Zohlednéni dalSich vlivi promitajicich se do namérenych
T A hodnot hluénosti povrchl vozovek pfi dynamjckém méfeni je spolufinancovan
R se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva dopravy v ramci

Programu DOPRAVA 2020+.
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Uplatnéené poznatky a vysledky mereni CPX:

Mezinarodni

Smernice END 2002/49/EC (Environmental Noise Directive) + smérnice CNOSSOS-
EU 2015/966/EC (Common NQOise aSSessment methOdS)

Road Surface Labelling (UNECE - The United Nations Economic Commission for
Europe —regional commission of the United Nations)

Road and airfield surface characteristics — Characterisation of the acoustic
properties of road surfaces (CEN/TC 227/WG 5)
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Uplatnéené poznatky a vysledky mereni CPX:

Narodni

Technické podminky Ministerstva dopravy €. 259 Asfaltové smeési pro obrusné vrstvy se
shizenou hluénosti (2017)

Certifikovana metodika Ministerstva dopravy CR: Dlouhodobé hodnoceni hluénosti povrchu
vozovek (2017)

Technickych podminek Ministerstva dopravy €. 219 Dopravné inzenyrska data pro kvantifikaci
vlivl automobilové dopravy na zivotni prostredi (2019)

Vypocet hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky, manual 2018 (2020)
CSN 73 6120 Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody (2021)

Dopravni politiky CR 2021-2027 s vyhledem do roku 2050% v ramci éasti ,,1.3.3 dalsi vlivy na
zivotni prostredi“ pozadavek ,1.3.3.8 Pokracovat ve vyzkumu vSech povrchli pozemnich
komunikaci véetné nizkohluénych® (2021)

Certifikovana metodika Ministerstva dopravy CR: Dlouhodobé dopady zmén hluku
nizkohluénych vozovek pro uzemni planovani (2022)

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci Ministerstva dopravy TKP 7
Hutnéné asfaltové smési (2023)
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TP 259 (2017)

TP 259 - Asfaltové smeési pro obrusné vrstvy se
shizenou hlucnosti:

Technické podminky

V souladu s upravou legislativy probéhlo prevedeni
problematiky nizkohluénych povrchil z TP 259 do
legislativy vyssSi pravni vahy a stejné informace
(pozadavky) jsou momentalné obsazeny v nove

Ministerstvo dopravy

platné normé CSN 73 6120 Stavba vozovek (zafi 2021) ASFALTOVE SMESI PRO
- Ostatni faltové vrstvy - Provadéni a kontrola OBRUSNE VRSTVY SE
statni astaltove y ovaadeni SNIZENOU HLUENOSTI

shody a v aktualizaci TKP 7 — Hutnéné asfaltové
vrstvy (duben 2023).

Predpis TP 259 k 17. 7. 2023 zrusen.

listopad 2017 9

TP 259
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TKP 7 (2023) A ¥ MINISTERS'I’\.-’O.DOPRAW
TPK 7 - Kapitola 7 Hutnéené asfaltové vrstev:
PRILOHA 7.P5 ,,Udrzba a porovnani asfaltovych obrusnych vrstev se TECHNICKE KVALITATIVNI PODMINKY
snizenou hluénosti“. (Upravuje principy dobré praxe pfi udrzbé a STAVEB POZEMNICH KOMUNIKACI

provozovani obrusnych vrstev se snizenou hlucnosti, kde Dbyly
uplatnény smeési dle prilohy G CSN 73 6120, drive v TP 259.)

Priloha 7.P6: ,Postup pro prokazovani a sledovani ucinku snizené
hlucnosti na styku obrusné vrstvy a pneumatiky pojizdéejiciho vozidla“.
(Popisuje vymezeni akustické zivotnosti asfaltové obrusné vrstvy se
shizenou hluénosti, metodiku stanoveni snizeni hluénosti v porovnani
s referen¢ni hodnotou a zhorseni charakteristik emise hluku v ¢ase po
provedeni monitorovacich méreni. Méreni metodou CPX.)

Kapitola 7
HUTNENE ASFALTOVE VRSTVY

Dochazi ke zprisnéni pozadavku na NH vrstvu po pokladce. ,Za o
obrusnou vrstvu pozemni komunikace se snizenou hIUENOSti 1z€ il d i miud1 £ 0t ko i
povazovat libovolnou asfaltovou smés, jejiz hluénost (korigovana pod .} 31SNE-HIO-IPE/1 22 e 8. 4.2008
ekvivalentni hladina akustického tlaku styku pneumatika-vozovka na
referencni rychlost, teplotu a tvrdost pfi pouziti SRTT pneumatiky P1)
po pokladce je minimalné o 3,0 dB nizSi nez stanovena referencni

hodnota.

Praha, biezen 2023 10
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ZlepSovani nizkohluénych povrchu — vyvoj v ¢ase

A Ll |l L

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rok
11
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TKP 7 (2023)
Data z projektu (datova zakladna):

Tabulka P6.2 — Priumérné hodnoty snizeni hlu¢nosti asfaltovych obrusnych vrstev se snizenou hlu¢nosti vici

TACR ¢&. TA01030459 ,Zména hluku

povrchi vozovek v prabéhu nékolika let — Rychlost 80 km/h — o Stari ~ —
vr oy s ovrch: roku 210 J let et
pouzivani® (2011 - 2014) ACO 11 —1,0 0.0 0.5 25
e 4 4 : ACO 16 -0.5 +0.5 +1.5 +3.5
TACI’? C. TAO4021486 ,_,NastrOJe’ p’)ro SBTN SN < < < N
analyzu a hodnoceni environmentalnich [BBTM s NH 35 2.0 X X
° 73 _ CBK —juta —2.0 -1.5 -1.0 0,0
do;iadu hluku vozovek® (2015 - 2018) CBR o o3 = 50 ey
TACR &. 2012TE01020168 ,,Centrum pro |CBK- negativai suiaz 0.0 0.5 10 X
. ’ - , | CBK — vymyvany povrch —0.5 +0,5 +1,5 X
efektivni a udrzitelnou dopravni | piasebni kostky X X 6.5 75
infrastrukturu® (2013 - 2019) EMK *1.0 L5 X X
; ) ) . _|PAS —4.0 —2.0 -0,5 X
MD Analyza a monitoring hlu€nosti |sMas -1.0 0.5 +1.0 X
o s . s SMA NH 8 —4.0 -2.0 X X
povrchu pozemnich komunikaci. (2018 - |7 03 03 s 30
202 2) Zamkova dlazba X X X X
+ o . , , |POZN.: Z hlediska hluku Tabulka P6.2 nerozliSuje, zda se jedna o ACO 11 (bez oznaceni), ..+ nebo ,,S nebot rozdily
TAC R C. T L O 2000 2 58 9y ROZVOJ UZeIMml | v hodnotich hlukové emise jsou mezi jednotlivymi kvalitativnimi tridami minimalni. Obdobné plati i pro dalsi typy asfaltovych
smesi nebo betonil.

s vyuzitim nizkohluénych vozovek* (2019
—2022)

stanovené referencni hodnoté pro rychlost 80 ki/h (informativni)

12
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Hodnoceni hlucnosti pozemnich komunikaci metodou CPX
Dle 1SO 1996:

Tato méreni slouzi k posouzeni platnych hygienickych limiti (ochrana obyvatelstva pred nadmérnym
hlukem) dle zakona 0 ochrané verejného zdravi 258/2000 Sb. v souladu s NV 272/2011 Sb. v platném
znéni.

Mérenim dle ISO 1996-2 nelze prokazat, ze vlastni povrch ma snizenou hlu¢nost.

DLE TKP 7:

TKP 7 jsou definovany technické limity pro obrusné smeési se snizenou hlucnosti. Mérenim dle TKP 7
nelze prokazat dodrzeni hygienickych limiti dle ISO 1996-2.

PFi posuzovani snizeni hlukové emise je velmi dulezité, jaky byl pro posouzeni efektu této upravy
zvolen vychozi stav, proto na zakladé provedenych meéreni in-situ i zahrani€énich zkusenosti je
zavedena referenéni hodnota (ekvivalentni hladina akustického tlaku A styku pneumatika/vozovka):

90 dB pro rychlost 50 km/h,
98 dB pro rychlost 80 km/h,

pri pouziti SRTT pneumatiky P1 (dle ISO/TS 11189-3, Uniroyal Tigerpaw 225/60). Definovano v TKP 7
(2023), taktéz v certifikované metodice MD ,,Dlouhodobé hodnoceni hluénosti povrchi vozovek* (2017).

13
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Zmény akustickych parametru vozovek

Vyvoj hluénosti D1, usek Vyskov - Hladké Zivotice
101 (referencni rychlost 80 km/h, méreni v letech 2012 — 2014)

99

)
S
S
<
-]
97 + SMA
X Juta
95
0 2 4 6 8 10

Stafi (roky) 14
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Zmény akustickych parametru vozovek

Vyvoj hluénosti komunikace D1, usek Vyskov - Hladké Zivotice
(referencni rychlost 80 km/h, méfeni v letech 2012 - 2023)

101

__ 99
(2]
i
4
<
-
97
X SMA 11 X CBK -juta
SMA prameér = =Juta primér
95
1 3 5 7 9 11 13 15 17

Stafi (roky) 1>
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Zmény akustickych parametru vozovek

SMA 115; stéfi 0 rok(
100.0 SMA 115; stafi 1 rok 100,0 u SMA 115; stafi 0 roki N
m SMA 11S5; staii 2 roky u SMA 115; stafi 1 rok
u SMA 11S5; stafi 3 roky m SMA 115; staii 2 roky
= SMA 11S: stafi 4 roky m SMA 118 stafi 3 roky
= SMA 11S; stafi 5 rokl = SMA 8 NH; staii 0 rokd
98,0 +— 98,0 - L
m SMA 1185; stéafi 6 rokul m SMA 8 NH; staii 1 rok
m SMA 118; stafi 7 rokll SMA 8 NH; staii 2 roky
E‘ m SMA 118S; stafi 8 rokull % m SMA 8 NH; staii 3 roky
= Pt
= BBTM 8 NH: stafi 0 rok( o
96,0 I— X 96,0
% BBTM 8 NH: stafi 1 rokl &
- E |
uBBTM 8 NH: stafi 2 rokd
= BBTM 8 NH; staii 3 rok(
mBBTM 8 NH; stafi 4 rokd
94,0 +— 94,0 -
mBBTM 8 NH: stafi 5 roki
mBBTM 8 NH; stafi 6 rokd
mBBTM 8 NH: stafi 7 rokd
920 4 mBBTM 8 NH: stafi 8 rokll 920 1
’ 80 80
Rychlost (km/h) Rychlost (km/h)
Dlouhodoba zména hluénosti vozovek v CR v €ase pro konkrétni typ povrchu pozemni komunikace 16

na zakladé opakovanych roCnich méfenich provadénych dle metody CPX dle ISO 11819-2.
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Zmény akustickych parametru vozovek

SMA 118S; stafi 0 rokl
100,0 SMA 11S; stafi 1 rok
m SMA 11S; stafi 2 roky
= SMA 11S; stafi 3 roky
98,0 +——
u SMA 118S; stafi 5 rokd
=
)
% 96,0 —— BBTM 8 A S; stafi 0 roku
&
~ BBTM 8 A S; stafi 1rok
BBTM 8 A S; stari 2 roky
94,0 T—— =BBTM 8 A S; stafi 3 roky
mBBTM 8 A S; stari 4 roky
mBBTM 8 A S; stafi 5 rok(
92,0
80
Rychlost (km/h)
Dlouhodoba zmé&na hluénosti vozovek v CR v ¢ase pro konkrétni typ povrchu pozemni komunikace 17

na zakladé opakovanych roCnich méfenich provadénych dle metody CPX dle ISO 11819-2.
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Zaver
Povrch pozemni komunikace je jednim ze zasadnich faktoru ovliviaujicich celkovou

generovanou hluénost, kdy povrch Ize ovliviiovat na mnoha mistech snadnéji nez
Intenzitu provozu a jeho slozeni nebo rychlost.

Hlucnost povrchu vozovky predstavuje proménny parametr.

V souCasné dobé presto stale neni zcela znam dlouhodoby vyvoj akustickych
charakteristik nejCastéji pouzivanych technologii na vozovkach. Mnohé technologie
jsou totiz inovovany, napriklad prechod z cementobetonového krytu upraveného
vleCenim jutove textilie na vymyvany beton nebo technologii ,grinding” a jiné. Totéz vsak
plati pro nizkohlu¢né povrchy, kde se presSlo z povrchu zaloZzenych na technologii PA
k povrchum BBTM, a nyni se ve vétsi mife uplatiuje smés SMA 8 NH.

Nové pro pokladku progresivnich technologii obrusnych vrstev se snizenou hlucnosti
plati predpis TKP 7 + CSN 73 61 20.

Mapa hlucnosti D1 po modernizaci (zavéreCna ukazka).

18
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Dekuji Vam za pozornost.

Ing. Vitézslav Krivanek, Ph.D.
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

E-mail: vitezslav.krivanek@cdv.cz
Mob.: +420 601 321 681
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