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28. — 29. listopadu 2023, Ceské Budé&jovice
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Zhodnoceni konference

Témata

ZkousSeni materialu a konstrukci vozovek
Vystavba, udrzba a opravy asfaltovych vozovek
Udrzitelnost a digitalizace u asfaltovych vozovek

Prispévky
Celkem 35 (42 — 2021, 51 — 2019)

14 zahranic':[\ich (Nemecko, Rakousko, Slovensko, Tunisko, Francie, Finsko,
Mad'arsko, Svédsko, Slovinsko, Italie, Velka Britanie)

9 univerzity nebo ve spolupraci
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Trendy v asfaltovych technologiich

AV'13-AV21 AV'23

Kvalita asfaltovych pojiv, modifikace asfaltovych Asfaltova pojiva a asfaltové emulze
pojiv . . , v .

- e L Zkouseni asfaltovych smesi
Funkéni zkouSeni s dirazem na asfaltova pojiva o ) o
Jednoduché zkou$eni asfaltovych smési Zkouseni konstrukci vozovek a jeji
Nizkoteplotni smési modelovani
Protihlukove upravy Zjednodusena diagnostika vozovek

Zvysovani zivotnosti konstrukCnich vrstev
Vozovky s dlouhou Zivotnosti
Znovupouziti, Recyklace

Snizovani energetické narocnosti

Snizovani energetické naro¢nosti,
Nizkoteplotni asfaltové smési
Nové technologie (ACP 32, nosic

Diagnostika, SHV pOlea)

Technologicky vyvoj, pokusné Useky Recyklace, znovupouziti materialu
Bezpecnost (protismyk)

3D data, BIM
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Témata nad ramec konference AV 23
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Nedostatek kameniva pro vyrobu silniénich materialti v CR, Studie dostupnosti
kameniva pro planované stavby dalnic a silnic l. tridy a zelezni¢ni infrastruktury

CSN 73 6120 Stavba vozovek - Ostatni asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy - Provadéni a kontrola shody
TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

Vyhlaska €. 283/2023 Sb. Vyhlaska o stanoveni podminek, pri jejichz splnéni jsou
znovuziskana asfaltova smeés a znovuziskany penetracni makadam vedlejsim
produktem nebo prestavaji byt odpadem
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Nedostatek kameniva pro vyrobu
silnicnich materialu v CR

,2otudie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic a silnic I. tridy
a zeleznicni infrastruktury®
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Ing. Pavel Fiala, Tézebni unie
Ing. Josef Godany, Ceska geologicka sluzba
Sdruzeni pro vystavbu silnic

[3.1]Pozadavky na kamenivo v kontextu nedostatku materialti pro dopravni stavby
Petr Svoboda, Josef Godany, Pavel Fiala
Firma: SVS, CGS, TU
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Celkové se projevuje dle aktualniho vyjadieni RSD CR nedostatek kvalitniho
drceného kameniva do asfaltovych smesi, stejné jako nedostatek kameniva frakci 0/4,

2/4, 4/8 a 8/16 mm do betonu.
Od roku 1989 nebyl otevien v CR zadny novy kamenolom,
Realny odhad, ze do deseti let dojdou zasoby v dosud €innych kamenolomech.
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby
dalnic a silnic |. tridy a zeleznicni infrastruktury

82-63-83

= Kamenolomy s Zivotnosti zasob delSi nez 10-15 let

Kamenolomy s zivotnosti do 7-10 let

B Kamenolomy s Zivotnosti do 5-7 let

10
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic

a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury
Ceské stavebnictvi, které se podili na tvorbé hrubého domaciho

produktu zhruba 10 % a zaméstnava 360 00O pracovniku je zavislé

piredevsim na dodavkach stavebnich materialu, které tvofi cca 35 %0
nakladu jednotlivych staveb.

V CR je 225 aktivnich kamenolomti (€¢innych s vykazovanou produkci
207). Tézba a spotreba SK v poslednich deseti letech vyrazneé roste (z

12,1 mil. m3v roce 2012 na 16,6 mil. m3v roce 2021.

Problémem jsou kvalitni stéerkodrté do zelezni€nich lozi vyhovuijici tridé
B0 (zejména pro vystavbu vysokorychlostnich trati VRT). Soucasna
prisna kritéria pro vyuziti kvalitniho drceného kameniva pro vystavbu
zelezni¢nich koridoru VRT (jakostni tridy B0), které budou soucasti
evropskeé zelezniéni sité v CR, spliiuje pouze 18 kamenolomu a z toho 7
kamenolomu s roéni kapacitou 110 tis. tun (Cihak J. Novelizace OTP

Kamenivo pro kolejové loze, Odhad spotfeby kameniva, 2019). 1
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Prohlaseni o dostatec¢nych rezervnich zasobach stérkopiski a kamene a drceného
kameniva v jednotlivych krajich jenom zdanlivé puasobi jako uspokojivy stav. Na
radé soucasné vyuzivanych lozisek jsou velmi nizké zasoby a zaroven ne vSude v
potfebném sortimentu a kvalité, jejiz zatfidéni spliiuje pfislusnou certifikaci dle CSN
EN. Deficit kameniva v jednotlivych krajich se stava realitou a béznou praxi, takze
nelze uvazovat o tom, ze by bylo mozné do budoucna zasobovat, respektive dotovat
vysokymi objemy surovin kraje mezi sebou. Vétsina kraji v CR jsou ve stavebnich
surovinach na pokraji své sobéstacnosti, nékteré se jiz v sou€asnosti dostaly do
deficitu. Prikladem je napf. Zlinsky kraj, jehoz stavby je nutno saturovat z
Jihomoravského a Olomouckého kraje. Na uzemi Kraje Vysocina se netézi zadné
vyhradni ani nevyhradni lozisko stérkopisku. Jinym prikladem je Stredocesky kraj,
véetné uzemi hlavniho mésta Prahy, aglomerace s nejvyssi roéni spotirebou
kameniva a Stérkopiskd v CR, které odpovida i nejvy$si ubytek disponibilnich
zasob, a tudiz nejvyssi poc€et lozisek s nizkou zivotnosti zasob. Pred ukon€éenim
tézby je az 90 % z celkového poétu aktivné vyuzivanych stérkopiskovych lozisek a
49 % z celkového poctu aktivné vyuzivanych lozisek stavebniho kamene.

12



A\

23 KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Velmi deficitni na kvalitni Stérkopisek je kraj Plzensky, kde se produkuji velmi nizké
objemy suroviny. Dalsi nové zaméry jsou z geologicko-loziskového a tzemniho
hlediska prakticky vylou¢ené. Obdobna situace je v kraji Moravskoslezském, kde je
tézba soustredéna uz jen do nizkokapacitnich provozoven a pritom nové evidované
zameéry narazi na velmi komplikovana fizeni a Uzemni strety zajmu.

Obdobna situace je i v pripadé stavebniho kamene, kde je rovnéz patrny vyrazny
ubytek disponibilnich zasob, tj. zasob povolenych hornickou ¢innosti dle POPD pro
planované stavby RSD CR do roku 2026. Kriticka situace je v kraji Zlinském, ktery
neprodukuje zadné kvalitni stavebni kamenivo, a tudiz se do tohoto kraje kamenivo
musi dovazet..

13
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Vyznamné objemy zasob jsou v krajich Jihomoravském, Jiho€eském, Kraji
Vysocina, Olomouckém, Plzenském a Moravskoslezském. Veskera produkce z
posledniho jmenovaného kraje je soustredéna do okresu Opava, Bruntal a Novy
Ji¢in, kde se jedna vétsinou o exponované oblasti zna¢né vzdalené od planovanych
staveb.

Z vySe uvedeného je jednoznaé€né, ze z hlediska budouciho vyvoje Ize o€ekavat
nedostatek kameniva. Jedinym moznym reSeni budouciho nedostatku je vyhledani,
a hlavné otevireni novych zdroja, nebot’ nelze uvazovat, ze reSenim je recyklace, kdy
odhadem lIze pouzit recyklovanych materialit max. 20-25 %.

14
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Odhadovana spotieba stavebni suroviny, zejména tézeného a drceného kameniva
pro planovanych 289,6 km silnic na léta 2022—2026 v CR ¢inicca 11,6 mil.

az 14,5 mil. tun kameniva. To je véak pouze éast mnozstvi z celkovych potieb
pro tuto oblast stavebnictvi, nebot’ nezahrnuje mnozstvi pro udrzbu stavajicich
dalnic, silnic 1. tfridy a rovnéz neobsahuje mnozstvi kameniva pro potifebu udrzby a
budovani silnic nizsich trid.

U staveb Zzelezniéni infrastruktury, kde je na kvalitu suroviny kladen kvuli odolnosti
a trvanlivosti stavby extrémni dliraz, bude na vystavbu planovanych staveb
zelezniéni infrastruktury v délce 4 803 km v letech 2022-2032 v CR zapotiebi celkem
19,64 mil. tun kameniva pro konstrukéni vrstvy (fr. 0/32 kv; 0/63 mm) a celkem 17
mil. tun kameniva pro kolejové loze (fr. 32/63 mm kvalitni tridy B0 a BI).

15
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Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

DalSim problémem je nutnost dovozu suroviny na delSi vzdalenosti, ktery nutné
vyvolava vysokou zatéz na dopravni infrastrukturu a zivotni prostredi. Z prepravy
nakladnimi automobily vznika velka ekologicka zatéz — vyssi uhlikova stopa
vyvinem CO2. Jeden litr nafty podle vzorce uhlikové stopy vyprodukuje cca 2,65 kg
CO2, tj. na jeden 1 km vzdalenosti zdroje suroviny od mista stavby zatizime zivotni
prostredi vyprodukovanim 0,8 kg CO2 pri prepravé 30 t nakladu.

Kromé této skutecnosti se vlivem rostoucich cen energii a pohonnych hmot zvysuji
celkové naklady na tézbu a upravu surovin véetné jeji prepravy a pripravy hotovych
smeési. Naklady v nakladni automobilové dopravé rostou nejrychleji za poslednich
nékolik let. Jak uvadi Sdruzeni pro stavbu silnic, cena dopravy je vyssi o 45 % az 65
%, ceny drceného a tézeného kameniva jsou o 25 % az 30 % vyssSi, cena asfaltu
vrostla az o 60 % oproti loiskému roku. Vyznamné rostou i ceny dalsich komodit,
napriklad betonarské oceli a vyztuze, valcované oceli, kde se mnohdy setkavame i s
jejich absolutnim nedostatkem.

16



A\
2

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby dalnic
a silnic l. tridy a zeleznicni infrastruktury

Otvirka novych lozisek je jedinou moznosti
k dosazeni dostateCheho mnozstvi
stavebnich surovin pro strategicke stavby.

Uz ted’ je skoro pozde.

17
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Problematika pouziti asfaltovych smesi

CSN 736120, CSN 736120, TP 170
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CO +; ACO; ACO CH ACL S;: ACL +; ACL ACP S; ACP +
BBTM

< SMAS;SMA > SMA L ACP RBL
P
AKO ACP Z
P BBTM NN  ~~~ ‘ SAL
N SMANH ____.-~ ‘
CSN 73 6121 CSN 736120

SILNICNi POJIVA, PMB, CRMB, MG, TS, NiZKOTEPLOTNI

19
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TDZ 11, 3 500 TNVk

Konstrukcni | Tloustka Konstrukcni | Tloustka

vrstva V. mm DCd vrstva V. mm Udaj 2

SMA11S 40 SMA11S 40

ACL 16 S 70 ACL 16 S 70

ACP 22 S 90 0,4045 ACP RBL 22 S 90 0,1626
N—” N

MZK 200 MZK 200

SD 250 0.5061 SD 250 0,5061

20
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TDZ 1V, 440 TNV

Konstrukcni | Tloustka Konstrukcni | Tloustka

vrstva V. mm Udaj 2 vrstva V. mm Udaj 2

ACO 11 40 ACO 11 40

ACP 16 + 80 0.2880 ACP RBL 16 80 0.0688
v v

MZK 150 MZK 150

SD 200 0.5472 SD 200 0.5472

21
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TDZ S, 10 000 TNV

Konstrukcni | Tloustka Konstrukcni | Tloustka

vrstva V. mm Udaj 2 vrstva V. mm Udaj 2
SMA11S 40 SMA11S 40

ACL 22 S 80 SMA 22 S 80

ACP 22 S 150 0.3430 ACP RBL 22 S 150 0.1595

N—” N

MZK 200 MZK 200

SD 250 0.4238 SD 250 0.5305

22
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TDZ S, 10 000 TNV

Konstrukcni | Tloustka Konstrukcni | Tloustka

vrstva V. mm Udaj 2 vrstva V. mm Udaj 2
SMA11 S 40 SMA11 S 40

ACL 22 S 80 SMA22S 80

ACP 22 S 150 0.3430 ACP RBL22 S 150 0.1595
MZK 200 MZK 200

SD 250 0.4238 SD 250 0.5305
Deformace: Deformace;

PRDAIR = 6,0 % WTSaAR =0,07/ mm PRDArR =6,0 % WTSaRrR =0,0/ mm
PRDarR = 3,0 % WTSarR = 0,05 mm PRDaARrR =4,0 % WTSarR = 0,06 mm
Pojivo 4,1 % Pojivo 4,8 % (trvanlivost)

23
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TDZ 11, 2 400 TNV

Konstrukcni | Tloustka Konstrukéni | Tloustka

vrstva vV mm DCd vrstva vV mm DCd

SMA11S 40 BBTM 8 A 20

ACL 16 S 70 ACL 22 S 90

ACP 22 S 90 0.3963 ACP 22 S 90 0.3541
\/ \/

MZK 200 MZK 200

SD 250 0.4958 SD 250 0.3909

24
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TDZ 11, 2 400 TNV

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

Konstrukéni | Tloustka

vrstva v mm DCd
SMA11S 40

ACL16 S 70

ACP 22 S 90 0.3963
MZK 200

SD 250 0.4958

Obrus: 0. rok realizace, 1. vyména v roce 8, 2. vyména v roce 16

Konstrukéni | Tloust’ka

vrstva v mm DCd
BBTM 8 A 20

ACL 22 S 90

ACP 22 S 90 0.3541
MZK 200

SD 250 0.3909

Lozna: 0. rok realizace, 1. vymeéna v roce 16
Délka 1 km, Sirka10 m: 3180t+ 3 710 =6 890

1590t+4 770 =06 360

- 7.7%
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ZRUSENI ASFALTOVYCH SMESI ACOD S

Dlouhodoby monitoring a vyhodnoceni

Komunikace s vysokym dopravnim zatizenim, kde pusobi statické a tangencialni sily
Tlak na frakci 8/11 (ACO:SMA 1:3)

Zavadeni asfaltovych smeési SMA 16 a ACO 16 +

Monitoring

26
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HRUBOZRNNE ASFALTOVE SMESI [2.4]

ACP 32 (frakce 16/32)

Parametr
WTSar PRDar
ACP 22 0,022 1,96
ACP 32 0,018 236
Parametr
Kriticka teplota vzniku mrazove trhliny Max. tahove napéti pii vzniku trhliny
("C) (MPa)
Vzorek 1 Vzorek 2 Prumér Vzorek 1 Vzorek 2 Prumeér
ACP 22 -19.3 =202 -19.8 3,44 338 3.41
ACP 32 -18,0 -18,8 -18.,4 3,30 3,24 3,27
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HRUBOZRNNE ASFALTOVE SMESI [2.4]

ACP 32 (frakce 16/32)

"~ Tuhost [MPa]

5Hz 10 Hz 15 Hz 20 Hz 25 Hz
ACP 22 7988 8976 8464 9859 10122
ACP 32 7933 8997 9485 9904 10053

28



é\é KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2023

Vyhlaska o stanoveni podminek, pfi
jejichz splnéni jsou znovuziskana
asfaltova smes a znovuziskany
penetracni makadam vedlejsim
produktem nebo prestavaji byt odpadem

Vyhlaska €. 283/2023 Sb.
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Srovnani s predchozi vyhlaskou

+

Rozdéleni podminek pro ZAS a PM

ZAS nebo znovuziskany PM kvalitativni tridy ZAS-T3 nebo ZAS-T4 se nestavaji
odpadem, ale jsou vedlejsim produktem, pokud se vyuziji v nezbytné nutném
mnozstvi v puvodnim misté v technologii recyklace za studena na misté nebo v
puvodnim misté pfi vyuziti technologie recyklace za studena v michacim centru; v
obou pripadech pri pouziti asfaltového pojiva v podobé asfaltové emulze nebo
zpénéného asfaltu samostatné nebo v kombinaci s vhodnym hydraulickym nebo
specialnim anorganickym pojivem. Pouziti pouze hydraulického pojiva neni v
takovych pripadech pripustné. Pouziti specialnich anorganickych pojiv samostatneé je
pripustné.

30
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Srovnani s predchozi vyhlaskou

+

Rozdéleni podminek pro ZAS a PM

Znovuziskany PM kvalitativni tridy ZAS-T3 nebo ZAS-T4 se dale nestava odpadem,
ale je vedlejsim produktem, pokud se vyuzije v nezbytné nutném mnozstvi v ramci
pudorysného profilu pozemni komunikace nebo letiStni, manipulaéni, skladovaci
nebo jiné obdobné dopravni plochy, odkud byl ziskan, a to jako

a) nestmelena podkladni vrstva pozemni komunikace nebo letistni, manipulacni,
skladovaci nebo jiné obdobné dopravni plochy, nebo

b) konstrukce zemniho télesa pozemni komunikace.

31
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Srovnani s predchozi vyhlaskou

Prehlednost
Moznost rozdilné interpretace dle poctu vysledkli

Tabulka €. 1.3
Pripustny pocet vzorkl prekracujicich nejvy3si piipustny celkovy obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd pro zafazeni do uréité kvalitativni
tiidy v celkovém souboru smésnych vzorkd z konstrukéni vrstvy nebo konstrukéniho souvrstvi jedné posuzované plochy

Celkovy poéet vzorku Pfipustny poéet vzorku s vy$sim obsahem PAU
4-7 1
8-16 2
17 - 28 3
29 - 40 4

32
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Recyklace

[2.10, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9]
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CSN 73 6120

- g mmm mm e m mmmm —

Obrusné vrstvy Lozni vrstvy Podkladni vrstvy
Druh Emési' R-material Druh smesi R-material Druh smési R-material

(%) (%) (%)

ACO 8 35 ACL 16 + ACP 16 S

ACO 8 CH 35 ACL 16 50 ACP 16 + 60

ACO 11+ 30 ACL 22 + ACP 225

ACO 11 35 ACL 22 ACP 22 +

ACO 16 + 30

ACO 16 35

R-material Ize pfidavat bez jeho dalSi Upravy do asfaltovych smési v mnoZstvi maximalné 15 %.

2 Pro smési s nemodifikovanym asfaltem plati: Pii davkovani R-materialu nad 15 % do asfaltovych smeési se silniénim
asfaltem (za studena maximalné 25 %, za horka viz tato tabulka), je nutno vypocitat potfebné mnoZstvi davkovani asfaltu
meékéi gradace nebo rejuvenatoru tak, aby bylo dosaZzeno penetrace a bodu méknuti vysledné deklarovane gradace
pojiva podle tabulky E.1. Zarovefi musi byt spinény poZadavky na penetraci a bod meknuti zpétné ziskaneho pojiva
po vyrobé podle tabulky 3 CSN 73 6141:2020 (horni mez bodu méknuti neni nutno dodrzet u R-materialu s modifiko-
vanym asfaltovym pojivem). Pfi mnoZstvi R-materialu nad 25 % je zapotfebi, aby byla obalovna vybavena zafizenim
pro jeho predehrati. Mnozstvi a druh asfaltu mékéi gradace nebo davkovaného rejuvenatoru se uvadi ve zkousce
typu (TT).

Tabulka E.5 — NejvySsi pfipustny obor R-materialu v % hmotnosti asfaltové smeési s
nemodifikovanym asfaltem.
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CSN 73 6120

-

Obrusné vrstvy LozZni vrstvy Podkladni vrstvy
Druh smési R-material Druh smési R-material Druh smési R-material
(%) (%) (%)
ACO 11 + ABE16S ACP 16 S
ACL 16 +
30 ACL22S 40 50
ACO 16 + ACP22S
ACL 22 +

R-material |ze pridavat bez jeho dal$i Upravy do asfaltovych smesi v mnozstvi maximalne 15 %.

& Pro smesi s modifikovanym asfaltem plati: Pfi davkovani R-materialu > 15 % do asfaltovych smesi s PMB je nutno pfi-
davat PMB RC podle normy CSN 65 7222-1 (davkovani R-materialu za studena maximaln& do 25 % hm., davkovéani za
horka viz meze uvedené v této tabulce) v takovém mnoZstvi, aby vysledné hodnoty penetrace, bodu méknuti a vratné
duktility smési nové piidavaného pojiva a pojiva vyextrahovaného z R-materialu (smés pojiv je namichana v odpovi-
dajicim pomeru) spinily poZadavky penetrace, bodu meknuti a vratne duktility vysledneho pojiva deklarovaneho podle
tabulky 1 normy CSN 65 7222-1:2017. Zaroven musi byt spinény pozadavky na penetraci, bod meknuti a vratnou
duktilitu zpétné ziskaného pojiva po vyrobé podle tabulky 4 CSN 73 6141:2020. Pii mnoZstvi R-materialu nad 25 % je
zapotiebi, aby byla obalovna vybavena zarizenim pro jeho pifedehiati.

Tabulka E.6 NejvySSi pfipustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési s modifikovanym

asfaltem
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Vyuziti R-materialu v asfaltovych technologiich

Za horka

ACO 11 + 40 % R-materialu (rejuvenator) [3.3]

ACO 11 + 50 % R-materialu (rejuvenator) [3.2]

ACP 16 80 % - 100 % R-materialu (rejuvenator) [3.4]
Za studena

Kalové vrstvy [3.7]

Studené asfaltové smeési [3.6]
Rejuvenatory

[3.5, 3.8, 3.9]
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ACO 11 + 50 % R-materialu (rejuvenator) [3.2]

Zkouska Norma Jedn. EGH":jEf * | 50%RA | PoZadavky
Obsah pojiva ; % 5.50 5.30 ;
Penetrace EN 1428 dmm 21 25 3055
Bod meknuti EN 1427 i o4 (11 48—
Mezerovitost EN 126087-3 %o a.2 3.1 2-8"
Modul tuhosti, komoly klin (2PB-TR) EM 12687-28 MPa Ba40 10806 7000
Mizkoteplotni chovani — kriticka tepl. EN 12687-48 ¥ -18.4 -17.8

* Podle nove specifikace je pozadavek v rozmezi 2 % - B %.

“*Neni pozadovano ve specifikaci, bézné se vsak zohlednuje.

Vysledky zkouSek smési a pojiv ze stavby
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ACP 16 80 % - 100 % R-materialu (rejuvenator) [3.4]

Experimentalni| Experimentalni| Konvencni Pozadavky
- 1. 2.
Smés ACP 16 E ACP 16 E ACP16 5 ACP 16R ACP 16+
Vyroba Lab. vjroba | Lab.vyroba | Obalovna |GSN 736148 csr;g%?m
Obsah R-materialu 32 RA 0/16) % 100 100 0 100 max 60
TuhostS |EN 12697-26| MPa 13 929 9614 10 749 min 7 500
Unavaes |EN 12697-24 10%umm) 106 min 100
Mezerovitost | EM 12697-8 | % 6,3 5,1 4,0-7.0 4,0-7,0

Vysledky laboratornich zkouSek smési typu ACP 16
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Kaloveé vrstvy a R-material [3.2]

rychlejsi tvrdnuti a okamzité obaleni zrn kameniva,

mohly byt realizovany vétsi tloust’ky vrstvy s mensim obsahem vody,
coz ma pozitivni vliv na odolnost proti vzniku trhlin,

vyrovnavaci vrstvy s R-materialem nevykazuji i pres mnozstvi materialu
25 az 30 kg/m? zadné vyraznéjSi deformace,

dalsi zvyseni odolnosti proti vzniku mrazovych trhlin Ize dosahnout
pridanim specialnich vlaken jak do vyrovnavaci, tak i krytoveé vrstvy
EMK

trvale rostouci silniéni doprava x problém nedostatku financnich
prostredku pro udrzovani a opravy silnicni sité
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Trvanlivost — Udrzitelnost — Prevence —
SHV/PMS - Diagnostika

[1.7,1.8,1.9,2.1,2.2,3.12]
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Finance
(nedostatek) Silni¢éni sit

(dopravni zatizeni)

Monitoring
silnicni site
SHV/IPMS (jednoduché,

rychle, online
metody)
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