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Trendy ve vystavbe, sprave a udrzbe vozovek

Téma 2 obsahuje celkem 9 prispévku
7 od autorti z CR
2 od zahraniénich autoru
7 prispévku bude prezentovano autory
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Trendy ve vystavbe, sprave a udrzbe vozovek

Digitalizace ve spravé a planovani oprav
vozovek - Jifi Klepac€

Autor poskytne obecnou informaci o digitalizaci a
stavu AB vozovek.

Trendy a technologie v udrzbé a opravach
vozovek - Eva Hruskova

Autorka predstavi aktualné vyuzivané/provadéené
technologie v udrzbhé AB vozovek.
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Trendy ve vystavbe, sprave a udrzbe vozovek

Funkcni vlastnosti asfaltovych vrstev vyztuzenych
sklovlaknitymi mrizemi - Pavel Sperka
Pro prodlouzeni zivotnosti asfaltovych vozovek a omezeni vyvoje a Sireni

trhlin v asfaltovych vozovkach se jako zajimava moznost jevi pouziti
vyztuznych geomfizi ¢i geokompoziti vkladanych mezi asfaltové vrstvy.

Digitalni analyza zivotniho cyklu (LCA) napric¢c celym
hodnotovym retézcem - Thomas Leopoldseder
Vyuziti moznosti digitalizace v ramci shromazdovani, analyzy a shrnuti
vSech dostupnych dat a informaci s ohledem na stanoveni

enviromentalniho dopadu pfri dopraveé, pokladce a hutnéni asfaltovych
smesi se zamérenim na vytvoreni LCA obalovny nebo konkrétni stavby.
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Trendy ve vystavbe, sprave a udrzbe vozovek

r)Ietypické poruchy vozovek na mostech a revize
CSN 73 6242 - Jan Zajicek

Pritomnost hydroizolacniho systému pod asfaltovymi
vrstvami mostnich vozovek zvysuje uc€inky pusobeni vody,
coz pri vzajemné kombinaci nékterych nepfriznivych vlivi
muze zpusobit zvlastni netypické poruchy.

Nové predpisy pro vozovky na mostech - Petr
Mondschein

Autor se zaméri na aktualizované skladby 2 — 3 vrstvych
asfaltovych uprav pouzitych na mossni konstrukci,
zejména s ohledem na revizi normy CSN 73 6122 .
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Trendy ve vystavbe, sprave a udrzbe vozovek

Specialni asfaltové emulze a narodni specifikace
pro kationaktivni emulze - Tomas Koudelka

Zkusenosti s praktickym uplatnénim specialnich emulzi,
které nejsou specifikované v pfislusné normé CSN 73
6132. Jedna se o0 emulze navrzené pro pouziti v kombinaci
S geokompozity a emulze vhodné pro pouziti u asfaltového
souvrstvi s vyssSim sklonem.
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Zhodnoceni poznatku z dlouhodobého
sledovani pokusneho useku s asfaltovymi
vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Ing. Petr Mondschein, Ph.D., CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra silni¢nich staveb
Bc. Daniel Smid, CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra silni¢nich staveb
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Tento prispéevek rozsiruje poznatky, které byly prezentovany na AV 2021 v
prispévku s nazvem:

Asfaltové smeési s rozptylenou vyztuzi - prezentace zkusenosti z
pokusného useku
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Zkusebni usek realizovan v roce 2017 na silnici lll/201 (Hodyné —Kralovice)

Délka useku Obrusna

Usek Staniceni Lozni vrstva
(m) vrstva
km 0.000 — &
ref. km 0.060 60 LRALOVICE *@N
km 0.060 — ™
(1) km 0.347 287 ACO11S ACL 22 S '
km 0.347 —
(2) K 0.620 273 PMBGAE)SISO- PMB 25/55-60
km 0.620 — N
®) km 0.877 257 N
2D km 0.877 — 257 60 % R-materialu
km 1.134 50 % R- s 3D vyztuzi (1) (2)
km 1.134 — materialu (3) (5)
() km 1.400 266
km 1.400 —
ref. kM 1.626 226 5
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

smés ACL 22S PMB 25/55-60 s 60% R-materialu

pouzité 4 druhy vystuznych viaken na zkusebnim useku:

syntetickeé vlakno
aramidové viakno
polyesterové viakno ziskané zpétnou recyklaci z odpadni suroviny

polyamidové viakno

Dale pro porovnani byla pouzita:
technologie plosné 2D vyztuze se skelnym viaknem
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Méreni unosnosti zkousenich useku pomoci FWD
Méreni probihalo mez roky 2019, 2020 a 2023
Pouziti tfivrstvého modelu pro zpétny vypoéet modulli pruznosti a nasledné stanoveni TNV,

Vzhledem k rozdilné skladbé konstrukce vozovky jednotlivych useku, neni zcela objektivni
hodnotit jednotlivé useky celkovou unosnosti resp. relativnim porusenim nebo centralnim

Ew /s om

zdroj: Dynatest

11
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného

useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Multikriterialni hodnoceni pokusného useku [k [
Jednotlivé vysledky nelze mezi sebou jednoduse porovnat ar

k1
Ka

k odhadu vah proto pouzili autori metodu Fullerova trojuhelniku =

ka
ka4

ka
pro finalni vyhodnoceni pak princip dil¢i funkce uzitku

Sledované parametry
zména pruhybu FWD
zmeéna modulu pruznosti FWD
podélna nerovnost
modul tuhosti pfi riznych teplotach 0°C, 15°C, 27°C, 40°C

Ka

12
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Vysledné vahy kritérii sledovanych parametru

Poradi Kritérium Vaha
1. Zmeéna pruhybu FWD 2019-2021 0,096939
2: Zmeéna modulu pruznosti FWD 2019-2021 0,096939
3. Zména pruhybu FWD 2020-2021 0,086735
4, Zmeéna modulu pruznosti FWD 2020-2021 0,086735
5. Podélna nerovnost LS 2022 0,076531
6. Podélna nerovnost PS 2022 0,076531
7, Modul tuhosti 15°C 2020 0,066327
8. Modul tuhosti 27°C 2020 0,066327
9. Modul tuhosti 40°C 2020 0,045918
10. |Zména modulu pruznosti FWD 2019-2020 0,045918

13
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Zhodnoceni poznatkl z dlouhodobého sledovani pokusného
useku s asfaltovymi vrstvami s 3D rozptylenou vyztuzi

Multikriterialni vyvhodnoceni pokusného useku

Poradi Usek CELKEM F(X) %
1. (5) km 1.134 — km 1.400 23,8 100,0
2. (2D) km 0.877 — km 1.134 23,1 97,1
3. (1) km 0.060 — km 0.347 19,5 81,9
4. (2) km 0.347 — km 0.620 19,0 79,8
5. (REF) km 1.400 — km 1.626 14,7 61,8
6. (3) km 0.620 — km 0.877 12,5 52,5

Dosavadni sestiletée sledovani nelze povazovat za dostatecné dlouhé pro jednoznacne
vyhodnoceni. Jako adekvatni se jevi az obdobi deseti let, kdy bude mozné seriézné porovnat
vsechny uplatnéné technologie, ato i véetné ekonomického zhodnoceni.

14
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Proces vyberu oprav na urovni site na zaklade
dat o poskozeni vozovky

Adnan Mohd Said Shiyab, Civil Engineering Department, Faculty of Science and Engineering
Macquarie University, NSW, Australia

Aya Mustafa Alwan, Statistics department, Faculty of Science and Engineering, Macquarie
University, NSW, Australia
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Strukturni Cisla — historie metody

Americka metoda zalozena na vyhodnoceni Road Test (AASHO) ktery probihal
v 60. letech v USA

Zjisteni z tohoto testu byla zverejnéna v roce 1962 a poskytla empiricky zaklad
pro konstrukcni cislo (Structural Number - SN) jako ukazatel celkove
unosnosti vozovky

SN=4a,D; +a,b, +... +a,D,

Dnes zustava konstrukcni Cislo (nebo efektivni konstrukéni €islo - SN),
stanovené z terénnich testu, jako jsou data z dynamické desky FWD (Falling

Weight Deflectometer) ukazatelem pri rozhodovani o vhodné volbé typu oprav
vozovky zejména u nizsich dopravnich trid vozovek.

16
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Cil studie

Zavedeni spolehlive a praktické metody posuzovani

Metodika ktera zahrnuje efektivni, dostupny a vizualné zalozeny pristup k hodnoceni
unosnosti a zbytkove Zzivotnosti netuhych vozovek.

Definovani prahovych hodnot poskozeni pro udrzbu a rekonstrukce

stanovenim presnych limiti poSkozeni pro fizeni udrzbovych a rekonstrukCnich zasahu, s
vyuZzitim jak indexu stavu vozovky, tak efektivniho konstrukéniho Cisla vozovky.

Zlepseni praktickeé aplikace navrhovaného ramce

poskytnutim doporuceni pro optimalni implementaci vyvinuté metodiKy pri hlaseni strukturni
integrity provozovanych silniCnich siti.

17
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Stanoveni efektivniho konstrukéniho €isla (AASHTO 1993)

pro odhad konstrukéniho cCisla flexibilni vozovky na zakladé tloust’ky a stavu
stavajicich vrstev

. ( APSI ]
| S0 \37 —15
logyo(Wye) = Zz x 5y +9.36 x logy, (SN +1) —0.20 + 1094

0% + Gy

+2.32 % log,(Mg) — 8,07
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Koeficienty vrstev pro vrstvy vozovek v provozu na zakladeé stavu poskozeni
(AASHTO 1993)

Material vozovky Stav poskozeni Koeficient
VIstvy
Asfaltové vrstvy Malé nebo Zadné unavove trhliny a pouze nizka zavaznost pficnych trhlin 0,35-0,44
Méné nez 10 % unavovych trhlin nizké zavaznosti a/nebo méné nez 5 % 0,25-0,35
pricnych trhlin stfedni a vysoké zavaznosti
Vice nez 10 % unavovych trhlin nizké zavaznosti a/nebo vice nez 5-10 % 0,20-0,30

pficnych trhlin stfedni a vysoké zavaznosti a/nebo méné nez 10 %
unavovych trhlin stfedni zavaznosti

Vice nez 10 % unavovych trhlin stfedni zavaznosti a/nebo vice nez 5-10 % 0,14 - 0,20
pricnych trhlin stfedni a vysoké zavaznosti a/nebo méné nez 10 %
unavovych trhlin vysoké zavaznosti

Cementem stmelena Z grafu korelace koeficientl vrstev s riznymi parametry pevnosti a tuhosti 0,13-0,22
podkladni vrstva (CTB) pro CTB pro hodnoty UCS v mezich 1,38 az 5,52 MPa.
Nestmelena horni podkladni Zadné znamky pumpovani jemnych &astic vzhdru, degradace, zvlhéeni 0,10-0,14
vrstva nebo kontaminace vrstvy jemnymi Casticemi
Nestmelena dolni podkladni | Neékteré znamky, pumpovani jemnych ¢astic vzhuru degradace, zvihéeni 0,00-0,10 19

vrstva nebo kontaminace vrstvy jemnymi Casticemi
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Navrhované spoustéci hodnoty pro proces vybéru oprav s pouzitim strukturnich dat

Zbytkova
SN /SNg Rozsah PQI sivotnost (roky) Typ opravy
> 0,95 > 95 > 19 Bézna udrzba — utésnéni povrchu
0,90 - 0,95 90 - 95 17 -19 Bézna udrzba — utésneéni trhlin
0.70 - 0,90 20 - 90 15 - 17 Udrzba — kalova yrstva (Slurry S_eal), nate_r (Chip Seal),
nebo mikrokoberec (Microsurfacing)
0.60 - 0,70 60 - 70 12 - 15 Oprava — prekryti novou vrstYOLvl (Functlon'aI Overlay),
recyklace za horka na misté a obrusna vrstva
0,50 - 0,60 50 - 50 9-12 Oprava — frézovani a prekryti (Mill and Overlay)
0,40 - 0,50 40 - 50 7-9 Oprava —zesileni vice nez 50 mm tloustky
0.25 - 0,40 30 - 40 5.7 Castec€na rekonstrukce — re’cyklace za studena vcCetné
obrusné vrstvy
0,10 - 0,25 5-25 3-5 Kompletni rekonstrukce v plné hloubce

20
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Typy oprav, které Ize aplikovat v riznych podminkach pro udrzeni funkénosti a
unosnosti vozovky pred dosazenim stadia uplné rekonstrukce

eceot  060p4———-——-~-~-—-—-H—Ho—-————"——-"-——- - —————— |
Fog Seal

Crack Seal

Slurry Seal, Chip Seal or Micro Surfacing (Single)

Good 80
Chip Seal or Micro Surfacing (Double)
5’ Cape Seal or Ultrathin Overlay
:.I_ Fair 60 Hot In-place Recycling & Wearing Course
g Mill & HMA Qverlay
e HMA Shim & Qverlay
<
Poor 40

8 Cold In-place Recycling & Wearing Course

Very Poor 20 Full Depth Reclamation

Full Depth Reconstruction

Failed 0!
0 5 10 15 20 25

Time (years) 21
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Proces vybéru oprav na urovni sité na zakladée dat o poskozeni
VOZOVKy

Zaver

Sitové trhliny a vyjeté koleje jsou klicove typy poskozeni, které Ize vyuzit k posouzeni
efektivni unosnosti a identifikaci zptsobu selhani vozovky.

Koncepce konstrukéniho c¢isla (SN) nadale predstavuje nakladové efektivni a
spolehlivou metodu pro urceni stavu vozovky.

Vybér opravy Ize efektivné dosahnout vypoctem zbytkoveé zivotnosti vozovky na
zakladeé Indexu kvality vozovky (PQI) a efektivnhiho konstrukc¢niho cisla.

Vyvinute prediktivni modely poskytuji efektivni a spolehlivy pristup k hodnoceni
unosnosti vedlejsich komunikaci. Nabizeji dostupnou a nakladove efektivni
alternativu pro odhad zbytkové zivotnosti vozovky, prekonavajici tradi¢ni destruktivni
a nedestruktivni metody posuzovani z hlediska prakticnosti a cenové dostupnosti.

22
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Dekuji za pozornost
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