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Y KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2025

Casové fady vyvoje hluénosti rtiznych povrchl VOzovKy (v. kfivanek et at,)

Zameéreni prispévku:
Predstaveny vybrané nejnovéjsi vysledky z narodniho méreni hluénosti povrchu vozovek
metodou CPX.

Pravidelny sbér dat proménného parametru vozovky (hluCnosti) pro dalsi vyuziti je na CDV
realizovan vice nez dekadu.

Vysledky prubézné vyuzity na narodni urovni v TKP 7, na mezinarodni urovni v
pripravovaném predpise ,Characterisation of the acoustic properties of road surfaces” i pfi
pfipravé pro nové technické podminky hodnoceni hluénosti povrchu vozovek
pozemnich komunikaci — zavedeni klasifikace proménného parametru hlu¢nosti na sitové
urovni obdobné jako napf. protismykové vlastnosti.
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Casové fady vyvoje hluénosti rtiznych povrchl VOzovKy (v. kfivanek et at,)

Pravidelny monitoring hluénosti metodou CPX:

V ramci EU se k monitoringu hluénosti povrcht pozemnich komunikaci vyuziva predevsim
dynamicka metoda malé vzdalenosti (CPX) definovana normou ISO 11819-2.

Méreni od 2012 kazdy rok opakovana pomoci nové referencni pneumatiky P225/60 R16.
Provadeéni korekci na rychlost i teplotu.

Dlouhodobé vysledky méreni metodou CPX:
Jako referenéni smeés pro silnice |. tfidy a dalnice zvoleno SMA 11S.

Vyuzit pro definici narodni srovnavaci zakladny z hlediska hlu¢nosti, ktera je stanovena pro
rychlost 80 km/h hodnotou 98 dB (u SMA 11S odpovida stavu cca po 1 roce provozu).

Sledovano a porovnavano vice lokalit, kde Ize vzajemné posoudit rizné typy povrchu

Casovy vyvoj akustickych hodnot povrchu je vyuzit i pro navrh klasifikace hluénosti jako
promeénného parametru povrchu vozovky (pro nové TP).

Pro nazornost zvoleny SMA 8NH, BBTM 8 NH, BBTM 8 A, upravy CB krytu
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Casové fady vyvoje hluénosti riznych povrchti vozov

LCPX:PLSU (dB)

Srovnani vyvoje hluénosti vybranych povrchii na dalnici
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KY' (V. Kfivanek et al.)

Srovnani vyvoje
hluénosti v ramci
opakovanych
kazdoroénich méreni
po dobu péti let

Dle tabulky v TKP 7 by
novy povrch SMA 11
S mél mit priblizné
hluénost 97,5 dB a tentyz
povrch stary 5 let
hluénost 99,5
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Casové fady vyvoje hluénosti rtiznych povrchl VOzovKy (v. kfivanek et at,)

Nékteré zavery:
U NH smesi je po 5 letech stale dosahovan akusticky utlum v urovni cca 1 dB pro BBTM 8
NH a cca 2 dB pro SMA 8 NH.
V Case se nicméné NH vrstvy stanovenou hlucnosti postupné pfiblizuji k SMA 11 S.

U BBTM 8 A se hodnoty hlu¢nosti po péti letech priblizily o cca 0,5dB k SMA 11 S
(absolutni rozdil 5 let starych povrchu je cca 2 dB).

Vyuziti technologie grindingu muze u stavajicich CB krytu pfispét k dodatecnému
akustickému utlumu oproti standardni uprave.

Hluénost pneumatika/vozovka se vlivem starnuti pozemni komunikace v ¢ase méni rizné a
zalezi na konkrétnim povrchu vozovky — tento poznatek potvrzuje i fada zahrani€nich
mereni.
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Reseni nedostatku kameniva pro dopravni stavby, vystupy ze
studie definujici strategické suroviny @. codany, p. svoboda) %

Zameéreni prispévku:
Predstaveni hlavnich poznatku ,Studie dostupnosti kameniva pro planované stavby
zeleznicCni infrastruktury a stavby dalnic a silnic I. tridy”.

V prvni Casti (dokonCeno 2024) zpracovana kompletni inventarizace jednotlivych
disponibilnich zdroju stavebniho kamene a Stérkopisku, a to jak vyhradnich lozisek, tak i
loZisek nevyhrazenych nerostu (nevyhradnich lozisek).

Podle statistickych udaju o roni tézbé a disponibilnich zasob (vytéZitelné zasoby a
povolené zasoby), byla propocitana pravdépodobna ,Zivotnost® existujicich lozisek. Na
zakladé téchto udaju byl zhodnocen, jak pro stérkopisky, tak i pro kamenivo, stav zasob v
Clenéni podle jednotlivych kraju, doplnény o vybrané kvalitativni udaje.

V druhé Casti (2025) byla vyhotovena kompletni analyza roCnich tézeb a disponibilnich
zasob drceného kameniva, s doplnénim o dalsi nezbytné kliCové udaje (maximalni limity
rocnich tézeb vSech produkovanych frakci a procentualni podily rozpadu kliCovych frakci
pro vrstvy silniCni a dalnicni, vrstvy zeleznicniho svrsku a zeleznicniho spodku v
jednotlivych provozovnach).
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Digitalni analyza zivotniho cyklu (LCA) napfric celym
hOantovym retézcem (T. Leopoldseder) i}{,‘j\;

Zameéreni prispévku:
Rostouci povinnost zpracovavat posouzeni zivotniho cyklu staveb vyzaduje reseni, ktera
na jedné strané zjednodusi proces tvorby a na druhé strane nebudou vyzadovat velké
administrativni usili.
Digitalni reSeni mohou pomoci shromazdit, analyzovat a shrnout vSechny informace
potfebné pro LCA ve fazich A1 az AS.
Clanek priblizuje, jaka FeSeni Ize k tomuto Ucelu pouzit, tedy jak efektivné sbér dat pro
modul A z hlediska vyroby asfaltové smesi digitalizovat.



2\
‘2

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2025

Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

Zameéreni prispévku:
Problematika zavadeni EPD v silniCnim stavitelstvi v navaznosti na nové narizeni o
stavebnich vyrobcich.
ResSerse stavu implementace EPD v nékolika evropskych zemich, USA a Australii
Analyza problému a rozdilu, které se pfi zavadéni vyskytuiji.
Obecné pro Evropsky trh je postup harmonizovan v normé EN 15804+A2 (Udrzitelnost
staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu — Zakladni pravidla pro produktovou
kategorii stavebnich produktu).
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

EPD v Norsku:

Jedna z prvnich evropskych zemi, kde se zavedla pravidla pro produktové kategorie
(Product category rules PCR) a zaCala se vydavat EPD pro asfaltové smési.

Vyuziti jednotného programu pro zpracovani EPD.
Verejné zakazky pracuji s parametrem uhlikové stopy pro faze A1-Ab5.

NizSi uhlikova stopa se v Norsku dosahuje hlavné pouzitim R-materialu a biopojiv pro fazi
A1 a pouzitim nizkoteplotnich asfaltovych smési NTAS + opatreni v A3.

V budoucnu se uvazuje i s aspekty delsi zivotnosti a trvanlivosti.
Norsky pristup testovan od roku 2024 i v Dansku.

12
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

EPD ve Francii:

Pro stavebni materialy vydavany dokumenty oznacovane jako environmentalni a zdravotni
prohlaseni o produktu (FDES) s ovérenim sdruzeni Inies.

Inies publikuje genericka EPD pro pét typu asfaltovych smési (zpracovano v roce 2021),
tak i EPD konkrétnich vyrobkd.

Informace o znevyhodnéni asfaltovych smési s bio-pojivy pfi pouziti EN 15804:2019.

Pro verejné zakazky se pouziva software SEVE pro environmentalni porovnani variant.
Hodnoti se 4 povinné kvantitativni ukazatele: potencial globalniho oteplovani (t CO2 eq.),
spotfeba energie (megajoule MJ), spotfeba pfirodnich zdroju (t) a prfeprava material

(t.km). DalSi dva ukazatele jsou volitelné (spotfeba vody a biodiverzita).

Vyzkumné projekty jako MURE, které prokazaly, ze vysSi obsah R-materialu a nizSi teplota
vyroby asfaltové smeési vyznamneé snizuji jeji uhlikovou stopu, zejména diky mensi zatézi v
ranych fazich zivotniho cykKlu.

Pozornost vénovana i typu zdroje energie (palivo) — uhelny prach o cca 50 % vyssi hodnoty,
CO,ekv.
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

EPD v Némecku:

Velmi Casto se zpracovavaji jednotné pres Institut Bauen und Umwelt (tento institut vede |
databazi EPD), pfiCemz dalSi je pod Ministerstvem pro bydleni, rozvoj mést a vystavbu.

V databazich informace tykajici se 6 druhu asfaltovych smési zpracované Sphera
Solutions. Kromé celkoveého potencialu GWP jsou uvedeny i jeho slozky: biogenni
(GWPyiggenic): fosiini (GWPy,q;) @ z vyuzivani pudy a zmen ve vyuzivani pudy (GWP,,. , 1.
Jland use and land use change®).

Sphera zpracovavala téz novou LCA pro asfaltova pojiva (2025), kterou vyuzil Eurobitume

Vedle toho dalSi LCA a zpracované EPD pro pét typu asfaltovych smési kolektivem autord,
kde se vychazelo z programu SimaPro verse 9.4 a databaze ecoinvent verse 3.8.

Pro EPD pocitana riznymi pristupy riizné vysledky uhlikové stopy.

14



Y KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2025

Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

Priklad srovnavaci tabulky pro moduly zahrnuté do LCA pouzité v sedmi riiznych
predpisech (M = povinny modul; O=volitelny modul):

Civil engineering works assessment Information
Clvil engineering works life cycle information Qutside system

Al-A3 Ad-AS B1-B8 C1-C4 D

Production || || Constr. ‘ Maintenance, rehabilitation, and use End-of-Life Benefits and loads

Al A2 A3 | A4 A5 || Bl B2 B3 B4 BS B6 BY B8 || Cl C2 G (4 D
USPCR M ||M[M
EU-PCR M| M| M
N-PCR |M||M|M MM M |O| 0 MM |M|M M
NO-PCR |M||M|M| M||O] |O 0 MM MM M
SEPCR M| M|M| [O}|O0] |0 d 0|0 00|00 0
AU-PCR M| M(M| |[O|jO]| |O]/O]0] O 00|00 0
BepcR (M| Mm|[m| mM|o| |olloflolo MM MM M 15
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

Porovnani ukazatele uhlikové stopy GWP,,, pro Eurobitume LCI verze 3.1 a 4.0:
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Figure 4. Comparison of GWP,,, between Eurobitume LCI 3.1 and LCA 4.0 16
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Poznamky k zavadéni environmentalnich prohlaseni o vyrobku
pro asfaltové smeési ¢. riedier et al)

Zaver:
Pro CR bude zasadni vytvorit konzistentni narodni ramec pro zpracovani a uplatfiovani
EPD, ktery bude reflektovat aktualni evropsky vyvoj, ale zaroven zohledni mistni vyrobni

podminky, materialovou zakladnu a dostupnost dat.

Pokud ma EPD slouzit jako skuteCny nastroj pro podporu rozhodovani z pohledu udrzitelnosti,
je tfeba zajistit nejen presnost vypoctu, ale také jejich schopnost zohlednit dlouhodobou

trvanlivost konstrukci a potencial pro recyklaci/opétovné pouziti.

Bez komplexniho pfistupu hrozi, Zze se EPD stane pouze formalni administrativni povinnosti
namisto u€inného nastroje pro fizeni environmentalnich dopadu v silnicnim stavitelstvi.
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Cesta k maximalnimu vyuziti R-materialu (. rzayev) i;%

Zameéreni prispévku:
Prispevek priblizuje neémecke pristupy k posouzeni R-materialu a vyuziti technickych
poznatku o jeho vlastnostech.
Podstatna Cast prispévku vénovana podrobné studii porovnavajici nékolik rejuvenatoru, vc.
VIATOP® plus RC.
Zamereno na vlivy starnuti u pojiva s ozivovacimi prisadami.

19
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Metody optimalizace asfaltovéeho omlazovaciho prostredku a
osmilety zkusebni usek v Ceské republice (s. eskandarsefat) %

Zamereni prispévku:
Prispevek se venuje v prvni Casti ucCinnost omlazovaciho prostredku na prirodni bazi s
vyuzitim laboratorni analyzy a dlouhodobé ucinnosti in situ v realném meéritku. Cilem zde je
porovnat protokoly optimalizace davkovani tohoto typu pfisad pomoci metody laboratorniho
testovani pojiva dle némeckeého pfistupu (H Rejuv WA, 2021) a protokolu tradiCnich
zkusebnich metod a zkouskami u asfaltovych smési.

Druha cast prispevku se zameruje na sledovani stavu zkusebniho useku vybudovaneho
pred 8 lety v Ceské republice.

Podle vysledku zkousek a monitoringu in-situ useku pridavek omlazovaciho prostfedku
umoznil vyrobu asfaltovych smési s vysokym obsahem R-materialu (50 %-hm. smési) se
srovnatelnymi a v nékterych pripadech dokonce lepSimi vlastnostmi nez referencni smés
vyuzivajici pouze prirodni kamenivo a nezestarnuty silniCni asfalt.

20
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Vyroba a pokladka asfaltové smeési s R-materialem za snizené
tep|0ty — p‘ﬁpadOVé studie (P. Ostrowski et al.)

Zameéreni prispévku:
Zpusoby, jak prispét ke snizeni uhlikové stopy pfi pokladce asfaltovych vrstev je vyuziti R-
materialu a uplatnovani.

V zari 2024 byl v Polsku realizovan prvni zkuSebni usek s vyuzitim R-materialu a
inovativniho pojiva ORBITON RC50.

Byly porovnavany dva useky: (1) asfaltova smés s R-materialem a standardnim PMB s
realizaci za standardni teploty 150°C; (2) asfaltova smés s R-materialem a novym
asfaltovym pojivem ORBITON RC50 (PMB 25/55-60 RC) s rejuvenacnimi vlastnostmi a
realizaci pfi teploté hutnéni 130°C.

" Asphalt mix production, |

i ORBITON -
batching 20 - 30% PMB 25/55-60
] (E?Rcinlc?egx) RA + RC30 -
" Asphalt mix production, | ORBITON
batching 40 -50% - PMB .
| (BRindex) RA + RC50 23{55-60

21
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Vyroba a pokladka asfaltové smeési s R-materialem za snizené
tepIOty — p‘ﬁpadOVé studie (P. Ostrowski et al.)

160 3.50% Water and Frost resistance
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150 3.00%
. 90%
O’ 140 .
= 250% 2. 0%
£ 130 X 0
2 2.00% 70%
g 120 o 60%
b5 150% S
& 110 ° 8 50%
=
£ = )
8 100 1.00% 9 40%
0.50% 30%
90 50%
20%
80 0.00% 10%
25/55-60 ORBITON RC50
0%
I \/oid content e COMmpaction temperature 25/55-60 ORBITON RC50
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‘25

Vyroba a pokladka asfaltové smeési s R-materialem za snizené
tepIOty — p‘ﬁpadOVé studie (P. Ostrowski et al.)
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Vyuziti odpadnich asfaltovych izolaénich materialu pfi vyrobé
anaItOVYCh smesi (Z. Hegr et al.)

Zameéreni prispévku:
Predstaveni naplné a prvnich vysledku VaV projektu ,Materialové vyuziti odpadnich
asfaltovych izolaénich materialt pfi vyrobé asfaltovych smési“ (2024-26).

U smeési je Cast asfaltového pojiva nahrazena alternativnimi asfaltovymi pojivy z odpadnich
asfaltovych izolanich materialt za uc€elem snizeni vyuziti novych asfaltovych pojiv a
snizeni uhlikové stopy nové vyrabénych asfaltovych smési az o 30 %.

Odpadni asfaltové izolacni materialy v sobé totiz obsahuji z cca 50 % asfaltové pojivo. Diky
jejich pouziti tak muze dojit ke snizeni spotfeby davkovani nového “virgin” pojiva.

K obdobnému efektu dojde v mensi mire i v pfipadé drobného drceného kameniva.

Pouzity poskytnuté vzorky spolecnosti Charvat a SIKA.

Nastinén dalSi postup v feSeni projektu se zameérenim na aplikace do asfaltové smési.
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Vyuziti odpadnich asfaltovych izolaénich materialu pfi vyrobé
anaItOVYCh smesi (Z. Hegr et al.)
Zakladni charakteristiky zpétné ziskanych pojiv:

Zkousena byla vstupni pojiva pro vyrobu izola¢nich pasu, tak i pojiva zpétné ziskana
(zteCenim a vyextrahovanim pomoci perchloretylenu).

Stanoveni penetrace Stanoveni bodu méknuti R

dle CSN EN 1426 dle CSN EN 1427 O

(0,1 mm) (°C) Z

44,5 113,0 P

Vzorek 1 44 .8 114,0 ')
D 44,7 J113,5

U

_ _ _ _ S

Stanoveni penetrace Stanoveni bodu méknuti T

dle CSN EN 1426 dle CSN EN 1427 .

(0,1 mm) ('C) E

23,0 109,6 D

Vzorek 4 22.6 110,8 L

g 22,8 3 110,2 0
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Vyuziti odpadnich asfaltovych izolaénich materialu pfi vyrobé
anaItOVYCh smesi (Z. Hegr et al.)

Reologicka charakterizace pojiv:

Reologické posouzeni na DSR pfi 60°C a frekvenci 1,59 Hz (komplexni modul ve smyku a
fazovy uhel).

__ 600 .. . 920 .. : 82,3
= POleaJSOU 511,0 = a0 POleaJSOU
c’ & — ~ V&b a8
N 500 tuzsi = pruznéjsi
- 4343 70
&) Q 61,7
o 400 ~ 60 55,4
— =) 47,6 47,3
= < 50

300 =]
S — — 37,3
E & s 32,3
z = =
o 200 2 30
B 3
(= N 20
2 100 P
= 44,0 10
3 18,4 18,3 2a 9.7
E vzorek1 vzorek1 wvzorek2 wvzorek 3 pas 4 b&iny b&iny PMB vzorek1 vzorek1l vzorek2  vzorek3 pas 4 bézny  béiny PMB

destilovany oskrabany odpad z  silniéni  45/80-65 destilovany oskrabany odpad z  silniéni  45/80-65
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50/70 .. 50/70
pojivo / pojivo 26
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Vyuziti odpadnich asfaltovych izolaénich materialu pfi vyrobé
anaItOVYCh smesi (Z. Hegr et al.)

Reologicka charakterizace pojiv:
Zkouska MSCR na DSR pfi 60°C.

Jnro,1 Jnr3,2 Jnrdiff3,2-0,1 Ro,1 Rs.2 Ruift3,2-0,1
(kPa™) (kPa™) (%) (%) (%) (%)
Vzorek 1 0,0031 0,0053 70,1 98,3 97,3 1,04
(destilovany)
Vzorek 1 0,0023 0,0023 2,1 98,2 98,3 -0,11
(,,oSkrabany*)
Vzorek 2 0,0033 0,0057 71,8 95,0 94,3 0,76
Vzorek 3 0,0001 0,0001 -8,9 91,9 92,9 -1,15
Vzorek 4 0,0002 0,0002 -0,2 93,3 93,1 0,13
300 ——vzore k 1 destilovany
g e ——vzorek 1 okrabany l |
Sl § | |
w v s - oq . v s s o o 2 | ——vzore k3
Zpétne ziskana pojiva z |29Iacn’|ch_p_e_asu vykaZl’le wbor:nou S 30| s aodpadzviroby ’ |
odolnost proti deformacim diky jejich vysoké tuhosti a £ |
pruznosti. & | &M
0 LU0
Cas[s]
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Vyuziti vratného prachu v konstrukcich pozemnich komunikaci
(K. Spies, D. Stehlik)

Zameéreni prispévku:
Vratny prach vznika jako vedlejSi produkt pri suseni a pfi horkém trideni kameniva na
obalovnach asfaltovych smési.

Velmi jemné Castice kameniva, o velikosti mensi nez 125 um, které jsou pomoci filtraCnich
systému odsavany a ¢astecné recyklovany zpét do smési.

Nemala Cast se ,likviduje” jako odpad.

Prispévek se zabyva moznostmi vyuziti vratného prachu z obaloven v ruznych

konstrukcnich vrstvach vozovek a jako alternativni slozka smesneho pojiva pro chemickou
upravu nevhodnych zemin v podlozi vozovek.

DalSi moznosti uziti, které se zkoumayji jsou moznosti pouziti jako plniv v maltach zejmena
v pfipadé prolévané podkladni vrstvy typu SCM (Stérk vyplnény cementovou maltou).
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Vyuziti vratného prachu v konstrukcich pozemnich komunikaci
(K. Spies, D. Stehlik)

S ¢im se ve studii pracuje:

o I 4 (o] r
< ruznyCh typU vratneho praCh u 100.0 Sitovy rozbor - vratny prach
90.0
80.0
70.0
60.0
T
= 500
S
o 400
|
a.
30.0 ——V/ZOREK ¢.1 = CHVALETICE
—+—VZOREK ¢.2 = LIPNIK
20.0 VZOREK &3 = HULIN
10.0 VZOREK &.4 = BOSKOVICE
——VZOREK ¢.5 = BiLY KAMEN
0.0
0.01 0.10 1.00

Velikost sita [mm)]
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Vyuziti vratného prachu v konstrukcich pozemnich komunikaci
(K. Spies, D. Stehlik)

Malty pro SCM:

Navrh malt s obsahem vratného prachu jako plniva, pro pouziti do prolévané podkladni
VIstvy.

V ramci vyzkumu porovnani standardnich zrnitosti kameniva do malt (0/4, 2/4, 0/8 a 2/8) v
kombinaci s ruznym proporcionalnim zastoupenim vratného prachu (33 %, 50 %, 100 %) a
vhodnym mnozstvim pojiva.

Jako nosné pojivo slouzi standardni portlandsky smésny cement CEM II/B-M(V-LL) 32,5 R,
nebo jeho kombinace s uletovym fluidnim popilkem (Pofici).

Predem uvazované mnozstvi cementu okolo 5 % vSak zdaleka nesplfiovalo normové
pozadavky na pevnosti malty. V ramci dalsiho vyzkumu proto bylo urCeno pro vSechny

navrhované smeési maximalni mnozstvi pojiva 33 % (odpovida cca 11 % hm. cementu v
celé vrstvé SCM).

U popilku se ukazalo, ze nedosahuje dostateCnych pevnosti a pfi vysSim davkovani

dohromady s vratnym prachem je obsah jemnych Castic pfiliS vysoky. 0
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Vyuziti vratného prachu v konstrukcich pozemnich komunikaci
(K. Spies, D. Stehlik)

Malty pro SCM:

Posouzeni vlivu frakce kameniva na pevnost vysledné malty - v ramci vyzkumu byly mezi
sebou porovnany frakce 0/4 mm a 0/8 mm s frakcemi 2/4 mm a 2/8 mm.

Pevnosti malt bez jemné slozky (0/2 mm) vychazeji lépe nez malty s jejim obsahem.
Frakce 0/1 mm je v tomto pfipadé nahrazena Casticemi vratného prachu.

Jako drobné kamenivo byla pro vyzkumné ucely zvolena moravska droba z lomu v
JakubcCovicich nad Odrou

Soudasti projektu je takéUprava pozadavk( uvedenych v normé& CSN 73 6127-1 Stavba
vozovek - Prolévané vrstvy - Cast 1: Vrstva ze $térku ¢astecné vypiné&ného cementovou
maltou. Jedna se zejména o zmenu pozadované hodnoty pevnosti malty v prostem tlaku, a
to ze 7 MPa na optimaln& 4 MPa po 28 dnech (sladéni SCM a SC C3/4 pro PK s nizsi
TDZ)

Druha uprava normy se tyka kostry kameniva. K soucasnym hodnotam by tak mohla pribyt

velikost kostry (63/125) a s ni spojené D,,,, = 8 mm pro vyplnovou maltu. 2
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Vyuziti vratného prachu v konstrukcich pozemnich komunikaci
(K. Spies, D. Stehlik)

Malty pro SCM — sedmidenni pevnosti v prostém tlaku

VP [%] | 0/4 [%] | 2/4 [%] | 0/8 [%] | 2/8 [%] | UP [%] | CEM [%] | Pevnost v tlaku [MPa]
100 0 0 0 0 0 0 0.10

100 0 0 0 0 0 3 0.10

100 0 0 0 0 0 4 0.16

100 0 0 0 0 0 5 0.16

100 0 0 0 0 0 6 0.30
VP [%] | 0/4 [%] | 2/4 [%] | 0/8 [%] | 2/8 [%] | UP [%] | CEM [%] | Pevnost v tlaku [MPa]
100 0 0 0 0 10 5 0.27

100 0 0 0 0 15 5 0.37

100 0 0 0 0 20 5 0.49

100 0 0 0 0 10 6 0.41

100 0 0 0 0 15 6 0.54

100 0 0 0 0 20 6 0.56
VP [%] | 0/4 [%] | 2/4 [%] | 0/8 [%] | 2/8 [%] | UP [%] | CEM [%] | Pevnost v tlaku [MPa]
50 0 50 0 0 0 33 4.93

33 0 66 0 0 0 33 6.12

33 66 0 0 0 0 33 3.58

33 0 0 66 0 0 33 5.54

33 0 0 0 66 0 33 5.87

33 0 0 0 66 0 22 4.11

33 0 0 0 66 0 11 2.00

UP = fluidni popilek
VP = vratny prach
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Dosavadni zkusenosti s vyuzivanim nizkoteplotnich
asfaltovych smeési v Nemecku . mocker et al) %

Zameéreni prispévku:
V Nemecku bylo predpokladano plosne vyuzivat nizkoteplotni smési od pocatku roku 2026.
NTAS se pritom vyrabéji bud s vyuzitim asfaltovych pojiv typu NV/NT (s chemickymi
prisadami nebo vosky) nebo s pridavanim prisad pro snizeni viskozity prfimo na obalovne
pfi vyrobé asfaltové smési.
Pro zajisteni kontroly kvality byly zpracovany predpisy TL Bitumen, ZTV Asphalt, resp. TL
Asphalt.

Zavadeni NTAS v Némecku uzce souvisi s ochranou zivotniho prostredi, se snizovanim
energetické narocnosti a se snizenim expozi¢nich limitl na pracovnim misté.

Shrnuta je geneze vyvoje pouziti NTAS v Evropé a predevsim pak na némeckém trhu.
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Nizkoteplotni asfaltoveé smeési vyrabéné s prisadou

LOWTHERM®4G (P. Koval, E. Kralova)

Zameéreni prispévku:
Predstaveni prisady pro nizkoteplotni asfaltové smési.

LowTherm®4G je povrchové aktivni prisada urCené pro
vyrobu, pokladani a zhutiovani asfaltovych smeési pfi
teplotach o 30-50 °C nizSich, nez jsou teploty bézné
pouzivané u asfaltovych smési vyrabénych za horka.
Nesnizuje vykonnost a trvanlivost vozovky.

LowTherm®4G lIze také pouzit k prodlouzeni doby a
vzdalenosti pfepravy za horka vyrabéné asfaltové smési
nebo k usnadnéeni pokladky za extremne chladnych
povetrnostnich podminek.

Prisada vytvari silnou chemickou vazbu mezi asfaltem a
kamenivem, coz vede k ,aktivni“i ,pasivni“ adhezi (nemusi
se pouzivat pfilnavostni prisada).

Vzhled kapalina
Barva Jantarova
Zapach Mirny

Hustota (pii 20 °C)

980 — 1 100 kg/m3

Viskozita (pri 20 °C)

400 — 600 mPa.s

Bod vzplanuti

> 180 °C

Bod varu

> 200 °C

Celkové cislo kyselosti

120 — 160 mg KOH/g

Bod tuhnuti

<-5°C
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Nizkoteplotni asfaltoveé smeési vyrabéné s prisadou

LOWTHERM®4G (P. Koval, E. Kralova)

Davkovani a zplsob aplikace:

Pfi davkovani 0,1-0,2 %.hm. k asfaltu pusobi pfisada jako stimulator adheze a zlepSuje

zpracovatelnost.

Pri davkovani 0,2-0,5 % vyrazné zvysuje zpracovatelnost, coz umoznuje snizit vyrobni

teplotu nebo zvysit prepravni vzdalenost.

Davkovani prisady Vyrobni teplota Teplota hutnéni
0,1-02% 160+ 5 °C =150 °C
02-0,3% 140+ 5°C =130 °C
0,4-05% 120+ 5 °C 2110 °C

LowTherm®4G

LowTherm®4G —@r >

Dévkovaci derpadlo

B N4drz asfaltového pojiva

Nadrz asfaltového pojiva

Cerpadlo asfaltového pojiva

Cerpadlo asfaltového pojiva
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Nizkoteplotni asfaltoveé smeési vyrabéné s prisadou
LOWTHERM®4G (r. koval, E. Kralova)

Priklady realizaci:

Prvni zkuSebni useky s NTAS vyrobenymi s prisadou LowTherm®4G byly polozeny v roce
2023 na useku dalnice D48 Skotnice. Prace byly provedeny béhem zimnich mésicu.

Realizace useku na silnici 1138 (Zebrutky). Zhotovitelem byla spoleénost COLAS CZ, a.s.
(zkuSebni usek 2024, RSD).

Realizace useku na silnici 1/45 (prutah obci Detrichov nad Bystfici). Zhotovitelem byla
spoleCnost Skanska, a.s. (zkusebni usek 2025, RSD).
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Vliv poctu zrn a povrchu kameniva na vykonnost predikce asfaltove
smeési s R-materialem pomoci strojového uceni (. atakan, et a)

Zameéreni prispévku:
Studie se zabyva moznostmi alternativniho pristupu pri navrhu slozeni asfaltové smési a to

prostfednictvim vyhodnoceni vlivu plochy povrchu kameniva (ASA) a pocCtu zrn kameniva
(NA) v modelech strojového uceni (ML).

Velké mnozstvi vyzkumu v poslednich letech zaméreno na zkraceni doby navrhu a snizeni
narocnosti navrhu asfaltové smési s vyuzitim simulacnich vypoc€etnich technik — sleduji se
postupy zalozené na mezostrukturalnich vlastnostech, na simulaci zhutfiovani kameniva
pomoci numerickych metod (napfr. metoda diskrétnich prvkt, DEM) nebo fyzikalni
pocitaCoveho simulace pro urCity systém, napr. kompozitni smes.

Znacné mnozstvi vyzkumu se vénuje hodnoceni ruznych faktort ovliviujicich navrh smési.

Byly vyvinuty rizné modely ML s algoritmem nahodného lesa, které zahrnovaly rizné sady
vstupnich atributt (IFS), v€etné NA, ASA a dalSich zakladnich charakteristik smési.

NA a ASA v porovnani se zahrnutim Cisté zrnitosti nevedly k vyznamné vysSi vykonnosti

model.
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Vliv poctu zrn a povrchu kameniva na vykonnost predikce asfaltove
smeési s R-materialem pomoci strojového uceni (. atakan, et al)

B Genetic Algorithm M Gene Expression Programing é

M Genetic Programing Particle Swarm Optimization

[} SVM u ANN m y Class 1
B Hybrid artificial neural network/simulated annealing (ANN/SA) B CNN ¢ o 060 o ® e o 'TRE Class 2
B KNN B Multiple Linear Regression ...:e:..‘ .“T.m:... ...T.m.s... s Class 3
M Bagging with Ridge Regression B MARS 9 9 y 9 Classa
B Fuzzy Inference Systems (FIS) [ |

Decision Tree
Majority voting

Decision Tree Categorical Boost Decision Tree M5P

B eXtreme Gradient Boosting M Gradient Boost 9

Final prediction
B Random Forest M Extra Trees

Hybrid
artific...
neura...

Gene
Expression
Programing

Bagei
Gradient Boost aggmg
with...

Multiple Linear
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Vliv poctu zrn a povrchu kameniva na vykonnost predikce asfaltove

smeési s R-materialem pomoci strojového uceni (. atakan, et a)
Co se sledovalo:

Byla analyzovana datova sada 107 asfaltovych smeési obsahujicich 0—50 % R-materialu a
stejny typ kameniva (spilit Zbraslav).

Zrna frakci prirodniho kameniva a R-materialu byla spocCitana a zmérena pomoci digitalni
obrazove analyzy, aby se stanovily hodnoty NA a ASA

Specifické plochy povrchu byly urCeny v prostredi fyzikalnino modelovani.

Poté byly namérené prumérné hmotnosti zrn kameniva kalibrovany pomoci 13 vzorku
(Marshallovych téles) asfaltovych smési.

Byly vyvinuty rizné modely ML s algoritmem nahodného lesa, které zahrnovaly ruzné sady
vstupnich atributu (IFS).

Propady (%) pro jednotliva zkuSebni sita (mm) Obsah
16 11 8 5,6 4 2 1 0,5 | 0,25 | 0,125 | 0,063 | pojiva (%)
Pramér 100 | 99,60 | 89,58 | 78,34 | 68,30 | 51,40 | 38,64 | 29,01 | 21,87 | 17,51 | 14,71 5,68
Smérodatna
1 4 | 7,42 252 | 211 | 1,92
odchylka 000 | 059 | 6,19 | 885 | 8,64 | 742 | 539 | 356 | 252 | 2, 9 0,56
o
95% interval 0,27 | 2,86 | 4,09 | 3,99 | 343 | 2,49 | 1,64 | 1,16 | 0,97 | 0,89 0,26
spolehlivosti
Minimum 100 | 99,33 | 86,73 | 74,26 | 64,31 | 47,97 | 36,15 | 27,36 | 20,71 | 16,53 | 13,82 5,42
, 41
Maximum 100 | 99,87 | 92,44 | 82,43 | 72,29 | 54,83 | 41,13 | 30,65 | 23,03 | 18,48 | 15,59 5,94
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Vliv poctu zrn a povrchu kameniva na vykonnost predikce asfaltove
smeési s R-materialem pomoci strojového uceni (. atakan, et a)
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Predicted Stiffness modulus (MPa)

Predicted Stiffness modulus (MPa)
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Vliv poctu zrn a povrchu kameniva na vykonnost predikce asfaltove
smeési s R-materialem pomoci strojového uceni (. atakan, et a)
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