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Zhodnoceni konference

Témata
Inovace materialt, technologii a navrhu konstrukci asfaltovych vozovek
Trendy ve vystavbé, sprave a udrzbé vozovek
Udrzitelnost, obéhové hospodarstvi, digitalizace

Prispévky
Celkem 30 (35 - 2023, 42 — 2021, 51 — 2019)

%2 zahranicnich (Italie, Polsko, Némecko, Rakousko, Slovensko, Tunisko, Francie,
Recko, Turecko, Velka Britanie)

11 prispévkl z univerzit nebo v jejich spolupraci
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Trendy v asfaltovych technologiich
AV'13 - AV'23 AV 25

Kvalita asfaltovych pojiv, modifikace asfaltovych pojiv
Asfaltové emulze

Funkéni zkouSeni s dlrazem na asfaltova pojiva
Jednoduché zkousSeni asfaltovych smési

Asfaltova pojiva (zdroj, modifikace, synteticka)
Asfaltové emulze
Nizkoteplotni asfaltové smési

Nizkoteplotni smési Protihlukové upravy

Protihlukové Upravy Asfaltové smési (modifikace, ACP 32)

Zvy$ovani zivotnosti konstrukénich vrstev Zkouseni asfaltovych smési

Vozovky s dlouhou Zivotnosti Zkouseni konstrukci vozovek a jeji modelovani
Zkouéeni’ k9nstrukci vozovek (diagnostika a jeji Zjednodu$ena diagnostika vozovek

modelovani

Poruchy asfaltovych vozovek

Znovupouziti, Recyklace ) o
Systémy oprav vozovek, pokusné useky

SniZzovani energetické naroCnosti

Diagnostika, SHV Recyklace, znovupouziti material
Technologicky vyvoj, pokusné Useky Energeticka naro¢nost
Bezpecénost (protismyk) EPD

3D data, BIM Problematika kameniva a nestmelenych kénich vrstgv
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Asfaltova pojiva

Kvalita modifikovanych pojiv (1.2)
Modifikace asfaltovych pojiv (1.4, 1.5)
Syntetickal/transparentni pojiva (1.3)
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Zdroj
ropy

Vok t Modifikace
ykon??s d asfaltovych
vallla pojiv

Synteticka
pojiva
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Modifikace asfaltovych pojiv

60. az 70. léta

RlUzné druhy modifikace,
previada PMB (elastomery:
styrene-butadien-styren)

TepIOtni CitIiVOSt, Zvyéeni Polymer po Mikrostruktura PS bloky absorbujici
koheze a elastickych VIaStn OSti, :loz:r;l ;o pojglia SBS kopolyte: malténovou‘ééstpojiva
zivotnost :jo,owff Q4 C Y

Zdroj ropy ,of"ocooé% . °"“'";§;§;} < ; \{ e
Reaktivni modifikatory asfaltu g :///5 e A
zalozenych na chemii \/
isokyanatu

Bioslozky (kukuficny a
slunecnicovy olej)
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Pouzité zkusebni metody

Penetrace Indexy starnuti
Bod méknuti (...pfed a po...)
Penetracni index (Pl)

Flokulacni toluenovy indexu (FTI)

Vratna duktilita

Starnuti, RTFOT, PAV

BBR

DSR (komplexni smykovy modul a fazovy posun, MSCR,
BTSV, linearnée viskoelastického chovani LVER)

Dynamicka viskozita
Skladovaci stabilita
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Slozeni vstupniho

nojiva Druh polymeru

Reologické
vlastnosti
modifikovaného
asfaltového pojiva

Vysokym podilem Ovlivneny vlastnostmi
aromatickych kontinualni
uhlovodiku (asfaltove) faze
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Obrazek 3: Charakteristika odolnosti proti trvalé deformaci nezestarnutych a kratkodobé zestarnutych
. . . . . . . . . s s . RTFOT) blendu pf¥i teploté 70 °C
Obrazek 5 Vysledky zkousky bodu méknuti a zmény bodu méknuti po simulaci starnuti ( ) pritep

RTFOT+PAV
Blackliv diagram — nezestarla pojiva (oscilace 8 mm + 25 mm)
1000000
Tabulka 6 Zména kritickych parametru vlivem modifikace 100000
E] 10000 = Al -ref. (25 mm)
Pojivo ATCsso ATCmeo AATC E « A2 (25 mm)
:T 1000 B3 (25 mm)
50/70, 1 (B) -3,6 -2,5 1,1 = - ca (25 mm)
5 0
50/70, 2 (A) -2,4 -0,8 -1,6 g i i i[zsfm(n;) |
70/100, 1 (B) 3,1 3,6 0,5 5 . 42 (8 vorm)
70/100, 2 (A) —3}2 -1}1 -2}1 0,1 . ij E: mm:
0,01
30 40 50 60 70 20 %0 100 €5 (8 mm)
Uhel fazového posunu
517
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Obrazek 7: Blackuv diagram nezestarlych pojiv
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Zavery v problematice asfaltovych pojiv

Viastnosti vstupniho silnicniho asfaltu ovlivnuji vilastnosti
PMB pojiv, nejen modifikator

,Ukazuje se, ze modifikace vstupniho pojiva polymerem
nezlepsuje vyznamne nekteré jeho reologické parametry
(napr. schopnost pojiva relaxovat za nizkych teplof). Tento

fakt muze vest k rychlému vzniku urcitych typu poruch, ktere
se vyskytuji nejen u silni¢nich asfaltu, ale pravé i u PMB.

,,V tomto clanku byla opét demonstrovana skutecnost, ze
pomoci soucasnych zkusebnich evropskych metod
(hodnoceni dat a vysledku z méreni na pristrojich DSR dle
EN 14770 a BBR dle EN 14771) a postupu Ize hodnotlt kvalitu
silni¢énich asfaltu i polymerem modifikovanych pojiv."

11
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Zavery v problematice asfaltovych pojiv

Alternativni pojiva maji v budoucnosti potencial
castecne nahradit pouziti konvenc€nich asfaltovych pojiv

Nekteré vlastnosti alternativnich pojiv se vyrazne lisi od
chovani téech konvencnich

( jsou citliva na chovani pri nizkych teplotach ==
vykazuji mensi zmeény chovani po starnuti )

12
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Zavery v problematice asfaltovych pojiv

Bioslozky je mozné vyuzivat v modifikaci resp.
rejuvenaci asfaltovych pojiv

Zvysuje se odolnost proti vzniku trhlin
Snizuje se starnuti asfaltového pojiva
Omezené mnozstvi modifikace

13
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Asfaltoveé emulze

Asfaltové emulze (T2.6)
Vapenné mléko (T2.7)
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Specialni asfaltové emulze

Uroven modifikace asfaltového pojiva
Realizace konstrukcnich vrstev s geokompozity

Povrchy s vyssim podélnym/celkovym sklonem
(viskozita)

Specialni povrchy (UHPC beton a podobneé)

A SORRE - s
L o e R
s i 3 :
R ;
R & ]
BT . R
i % Y 4
. | A s 4
P . 3
28 . ;

/

C60, davkovani 0,3 kg/m? C65, davkovani 0,5 kg/m? C60, davkovani 0,6 kg/m? C60, davkovani 0,6 kg/m?
75N 460 N (max) 240N Dést po aplikaci
Dést po aplikaci Dést po aplikaci

Obrazek 1 Priklady aplikace geokompozitu 15
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Navrh nestandardnich materialu

Realizace
zkusebniho
useku a overeni

L aboratorni Realizace

navrh a ovéereni

16

Obrazek 4 Zkusebni pole pro posouzeni viastnosti KAE a PMB jako adhezniho mustku
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Vapenné mléko

Osetreni povrchu spojovaciho (infiltracniho) postriku
Nakladove efektivhim
Zachovani plné ucinnosti postriku

17
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Vapenné mléko

CSN 73 6121: ,,Na spojovaci postfik Ize po jeho
provedeni pred realizaci pokladky asfaltove smesi
aplikovat ochranny postrik (napr. vapenné mléko) pro
snizeni rizika poskozeni spojovaciho postriku
stavenistni dopravou.*

TKP 7: ,,Je vsak nezbytné zajistit vhodna opatreni, aby
nedochazelo k poskozovani infiltracniho postriku (napr.
podrceni podle CSN 73 6129; ke kratkodobé ochrané Ize
misto podrceni infiltracniho postriku uzit téz nastrik
vapennym hydratem).*

18
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Asfaltovée smesi

Nizkoteplotni asfaltove smeési (3.5, 3.6, 3.9)
Modifikace asfaltovych smeési (1.10, 1.12, 3.7)
Protihlukoveé upravy (3.3)

ACP 32 (1.9)

NN\ N
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Nizkoteplotni asfaltoveé smesi

»Proto byly definovany dva milniky: rok 2030 a rok 2050, pri jejichz
dosazeni maji byt emise CO2 z vyroby asfaltovych smesi snizeny o 56
%, resp. o > 90 %, a to v porovnani s udaji o vyrobé v roku 1990.“

Odklon od fosilnich paliv v€. ropy, nezbytnost hledani alternativy k
ropnym asfalt

Alternativni zdroje energie pro zajisténi provozu obaloven

Snizovani vyrobnich a manipulacnich teplot

Vyssi vyuziti studenych technologii

Vyrazné zvyseni podilu recyklovaného asfaltu na tunu asfaltové smesi
(alternativa T3.7 — asfaltové pojivo z asfaltovych izolaénich pasu)
Dusledné vyuzivani systému hospodareni s vozovkou

,,D0 roku 2030 ma byt az 50 % vsech vyrobenych asfaltovych smeési
vyrobeno pfri shizené teploté a do roku 2050 se maji asfaltové smesi
vyrabét vyhradneé touto cestou.”

20
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Nizkoteplotni asfaltoveé smesi

Limitni expozice na pracovnim miste

limitni hodnotu 1,5 mg/m?® pro plynné emise a aerosoly
pri zpracovani asfaltové smeési za horka - limitni hodnotu
expozice na pracovisti

Ridié finiSeru 8,9 mg/m3

Pracovnik na listé finiSeru 12,4 mg/m3

Ridié valce 2,5 mg/m3

max hodnota MAK 1,5 mg/m3 byl stanoven na
01.01.2027

21
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Nizkoteplotni asfaltoveé smesi

Pojiva se snizenou viskozitou

Aditiva pro snizeni viskozity (organického, chemického
nebo mineralniho puvodu)

Povrchove aktivni aditiva
Penoasfalt

22
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Nizkoteplotni asfaltoveé smesi

Od 01.01. 2027

povolené teplotni rozpeti teploty asfaltové smesi pfi
nasypani do nasypky finiseru: smesi typu ACP, ACL 130 -
150 °C, smeési ACO SMA 140 - 155 °C

dodrzeni hodnoty emisniho zatizeni pracovniho mista MAK
max. 1,5 mg/m3

pouzivani finiSerl s odsavanim

dopravu asfaltovych smeési vyhradne v tepelné izolovanych
korbach nakladnich vozidel

vyuzivani teplotnich skenert na finiSerech

vyuzivani plosné kontroly hutnéni na valcich

23
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Nizkoteplotni asfaltoveé smesi

LowTherm 4G (vyroba asfaltové smesi: 120°C — 160°C,
teplota hutnéeni 110°C-1501C)

Asfaltove pojivo ORBITON RC (130°C)

24
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Modifikace asfaltovych smesi

Nazev grafu
3D rozptylena vyztuz —
aramidova vlakna —

deformaéni charakteristiky, I I
Sireni vuci trhliné I
Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3 Kategorie 4

Aplikace zejména v mistech s Rada i mRada2 Rada3
netypickym zatizenim, napr.
okruzni krfizovatky

Modifikace asfaltové smesi

asfaltem z asfaltovych pasu —
vyuziti ,,druhotného® pojiva

O P, N W b~ OO
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Asfaltové smesi snizujici valivy hluk

Vznik hluku na kontaktu
pneumatika/vozovka,
osobni vozidla: (spalovaci
motory 40 km.h-1,
elektromobily 20 km.h-1,
nakladni vozidla 60 km.h-1

Srovnani vyvoje hlu¢nosti vybranych povrchi na dalr

100 ) ¥ X
Y \ X -
3 98 X
2 o
: 96 5 X A
2 94 X

92

0 1 2 3 4
Stari

XSMA11S XBEBTM8NH

k 1: Srovnani vyvoje hluénosti v ramci opakovanych kazdoroénich
(SMA 11 S) a nizkchluéného (BBTM 8 NH) povrchu po dobu pét

27
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Asfaltové smesi snizujici valivy hluk

Srovnani vyvoje hluénosti vybranych povrchu na dalni

Akusticka

100
degradace g " X -
J 98 X
E:- X
= 96
5 X
S 94 X X
X
92 X
0 1 2 3 4
Stari
Trvanlivost SMA11S XSMAS8NH
obrusné
vrstvy

sk 2: Srovnani vyvoje hluénosti v ramci opakovanych kazdoroénich m
(SMA 11 S) a nizkohluéného (SMA 8 NH) povrchu po dobu péti le

28
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Asfaltove smesi typu ACP 32

Projekt TACR Program Doprava 2020+
,,OPTIGRAIN*

Vyvoj konstruk€nich vrstev vozovek s optimalizovanou
zrnitosti nahrazujici nedostatkoveé frakce kameniva

T A

¢ R Program Doprava 2020+

FAKULTA @ Fronéek

STAVEBNI ;
¢VUT V PRAZE dopravni stavby

fo

W

29
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Asfaltove smesi typu ACP 32

. .. . Tabhulka 1 — Doporucené druhy asfaltovych pojiv*® podle tfidy dopravniho zatizeni a u
Tabulka 6 — Pozadavky na asfaltové smési podkladnich vrstev P asfaltového getonu vglnéppfjipustﬂjr chitl ougtékl:frstev typ

Podkladni vrstvy . .| Tloustky Tfida dopravniho zatiZzeni®
Typ s + Oznaceni | yrotay
—— smesl (mm) 5 I (] 1] v v Vi CH
Oznadeni smési ACP 328 32+
Podet uderl Marshallova péchu 2% 50 BB JEEE B0 BV 4;3:;?:’0‘;;5“
PozZadavky na asfaltovou smés ACP32S | g0az120 specialni asfaltové pojivo” - -
ACP 32+ | 80az120 - 50/70° -
w +
oy o ’ T ’ h ) o T B
Zrnitost / sito (mm)? o o
2 £
Tabulka 4 — Nejvyssi pripustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési
15 100 s nemodifikovanym asfaltem?
315 90 a7 100 Podkladni vrstvy
224 72 az92 Druh smési R-material (%)
16 58 aZ 82 ACP 325
- 60
8 37 az 62 ACP 32 +
2 17 aZ 36
0,125 4az13
0,063 3az10
Minimalni mezerovitost Vmin (%)° 4.0(3,0)
Maximalni mezerovitost Vmax (%)° 7.0 (9.0
50/70 = 140 °C az 180 °C
Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C)® PMB 25/55-60 = 155 °C aZ 180 °C,
PMB 45/80-65 = 155 °C aZ 180 °C
Maximalni podil tézeného kameniva ve smési kameniva (%) 25% 40 %
Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm.) pii objemove 39 37
hm. smési kameniva ps= 2,650 Mg/m?® ¢ ' '

30
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Recyklace

(3.5., 3.6, 3.7, 3.9, 3.10)
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Recyklace

Zvyseni obsahu R-materialu v asfaltové smeési — asfaltova
vozovka je ze 100 % recyklovatelna

Nutnost hledat a ovérovat technicka reseni v kombinaci se
shizovanim teplot vyroby asfaltovych smeési

Vyvoj rejuvenatoru — dlouhodobé ucinky, sledovani charakteristik
po starnuti (napfr. Iterchemica — prirodni baze, VIATOP® plus RC)

»Ozivovaci prisadu Ize povazovat za udrzitelnou a ucinnou pouze
tehdy, pokud ozivené pojivo vykazuje vyrazné lepsi hodnoty nez
silniéni vstupni asfalt pri srovnatelné urovni starnuti.”

Asfaltova pojiva pro smeéesi s R-materialem (napr. ORBITON RC50)

Vratny prach
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Recyklace

4 Tabulka E.5 — Nejvyssi pripustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési

KONFERENCE ASFALTOVE VOZOVKY 2025

Vyuzivani nizkoteplotnich asfaltovych smési je souéasné dopliovano o hledani moznosti vyrazné

 podkladni vrstva
+ asfaltova podkladni vrstva
+ asfaltova lozni vrstva

» asfaltova obrusna vrstv

odifik

vyssiho vyuzivani R-matenalu s cilem vyuzivat v Némecku > 84 % vybouranych asfaltovych smési.
Obecné jsou stanoveny nasledujici

cile:

ca 90 % R-materialu

ca 40 az 80 %

ca 30 aZ 50 %

0 g 30 % pro smési typu ACO, umoznéni pridavani
R-materialu do smési typu SMA

ovany

a asfaltem?
Cbrusneé vrstvy Lozni vrstvy )@kladni vrstvy /
Druh smési R-material Druh smési /R-materiél smési R-materis
(%) / (%) )ﬂﬁ (%) 7(

ACO B 35 /T'-"LCL 16 + ACP 16 5

ACOBCH 35 ACL 16 ACP 16 +

ACO 11+ 30 ACL 22 + ] ACP 225 °

ACO 11 35 ACL 22 ACP 22 +

ACO 16 + 30

ACO 16 35

V letosnich prispévcich konference: 30 % az 50 % R-

materialu v asfaltovych smeésich
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Pohled RSD v soutézich staveb

Hodnotici kritéria

= RSD chce zohlednit i kvalitativni parametry, proto pfipravilo diléi hodnotici kritérium
»1echnologie a vybaveni*

= Prfedmétem bude pouziti technologii a vybaveni, které ma primy vliv na zvyseni kvality

nebo enviromentalni prinos — byla definovana nasledujici sub-kritéeria:

Sub-kritérium Rozdéleni max. poctu bodu

Pouziti nizkoteplotni asfaltové smési 20 - - 30 - -
Tepelné izolované korby - 20 30 - - -
DMT pro 3D navadéni frézy 30 30 - - 30 -
DMT pro 3D navadéni finiSeru 30 30 40 40 30 60
Mnozstvi pouzitého R-materialu 20 20 30 30 40 40
celkem 100 100 100 100 100 100

Reditelstvi silnic a dalnic |/ www.rsd.cz

Zdroj: Ing. Cestmir Kopfiva,
Noveé hodnotici kritérium
stavebnich zakazek,
Workshop NTAS, CSS
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Technologie oprav, Systemy hospodareni s
vozovkou, Prevence, Diagnostika vozovek
(zkouSeni materialu)

Technologie oprav, SHV, Prevence (2.2, 2.3, 2.4, 2.6, 3.11)
Diagnostika vozovek (1.11, 2.1)
Zkouseni materialu (1.1, 1.6, 1.7, 2.1, 3.12)
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Pokusné useky

Asfaltové emulze
R-material
Nizkoteplotni smesi
2D vyztuz

3D rozptylena vyztuz
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Technologie oprav

,,V ramci planovani udrzby a efektivity vyuziti jednotlivych
technologii se RSD zabyva vhodnosti pouZiti a posloupnosti
Jjednotlivych technologii v ramci zivotniho cyklu vozovky vcetné
toho, zda je technologie vhodna pro letni nebo zimni obdobi, nebo
konkreétni typ vozovky.*“

Trhliny, i N
nefunkéni Vytluky, rozpady, trhliny (kombinace poruch) a dalk 'P Mt hl;y
zalivky
Provade,nl Mikrovinna T echvn OIOgi? s Opravvy asf. Opravy pomoci e Lokélni opravy Smés vyrabéna
asfaltovych e % infracervenym hutnénou A Sparovy REMIX asf. vozovek d 2
z4livek technologie ohtevem ® smsi & M Fnitem za studena
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Nové technologie — ovérovani v provozu — standardni realizace

ACP RBL

SMA L

Regeneracni postriky
Konzervacni postriky
Blacktopping

BBTM 8A — ACL 16 — EMK - SAMI

Povrch obrusné vrstvy Regeneracni postrik Konzervacni postrik
Vytluky ne ne
Oteviené spary ne nutna sanace pred provadénim
Pri¢né nebo podélné trhliny ne

nutna sanace pred provadénim

Ztrata asfaltového tmelu mirna lokalni ztrata vyraznéjsi ztrata ve vétsi plose

vivor

; 2 ne ano
asfaltového pojiva

Ztrata (vylupovani) zrn kameniva mistné, nepravidelné

ano
Mikrotrhliny ano ano
Vyrazné trvalé deformace ne ne
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' .. . Visual inspocsors A | | |
A l. 1 P
.. me i s
sOU-. Planovani WI/E -4 |
DITAL S AGE souvislé udrzby a
oprav

GPI, degradacni modely,
technologie oprav

FWD (Kuab), Dynatest X jednoduche
systemy, které predikuji unosnost
vozovky (poruchy, IRI, atd.)
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Dekuji Vam za pozornost
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