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Kritéria vyuzitelnosti materialu

» Environmentalni / legislativni kritéria vyuzitelnosti
» Zakon o odpadech 541/2020 Sb.

» Vyhl. 283 /2023 Sb.
» TP 150 MD CR
» Vyhl. 273/2021 Sb.; novela Vyhl. 445/2022 Sb.
» Zakon 22/1997 Sb. - o technickych pozadavcich na vyrobky ....

ST

» Technicka kritéria vyuzitelnosti
» TP 210 MD CR
» TP 146 MD CR
» CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa PK
» CSN EN 14227-15 — Zeminy stabilizované hydraulickymi pojivy
» CSN 73 6147 — Recyklace konstrukénich vrstev vozovek za studena
» CSN 73 6126-1 — nestmelené vrstvy
» CSN 736124-1 — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy vrstwy
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Environmentalni a legislativni
kriteria vyuzitelnosti
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Environmentalni kritéria vyuzitelnosti materialu

Zakon o odpadech 541/2020 Sb.
§ 8 Vedlejsi produkt

(1) Movita véc, ktera vznikla pfi vyrobé, jejimz prvotnim Vyhlééka 273/2021 Sb.
cilem neni vyroba nebo ziskani této véci, neni odpadem, ale
h je vedlejSim produktem, pokud
Nové vyhlasky s platnosti
a) vznika jako nedilna soucast vyroby a od 1.1.2025
b) jeji dalsi vyuziti je zajisténo,
c) jeji dalSi vyuziti je mozné bez dalSiho zpracovani

zpusobem jinym, nez je bézna vyrobni praxe, 1. SDO_
d) jeji dalSi vyuziti je v souladu s jinymi pravnimi 2. Zeminy
predpisy” nebo pfimo pouzitelnymi predpisy Evropské 3. VEP

unie? a nepovede k nepfiznivym dopadiim na Zivotni
prostredi nebo zdravi lidi a

e) jsou splnéna kritéria pro jednotlivé materialy pro

posouzeni splnéni podminek podle pismen a) az d)
Dle Zakona 541/2020 Sb. se nekontaminovana zemina a jiny prirodni material vytézeny béhem stavebni
¢innosti, ktera ma vyuziti v ramci stavby ve svem prirozenem stavu pro ucéely stavby na misté ve
kterém byl vytézen nepodléha rezimu nakladani s odpady.
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Vyhl. 273/2021 Sb. , §83 - vyhl. 445/2022 Sb.

Do 31. prosince 2024 prestava byt recyklat ze stavebniho a demoliéniho odpadu odpadem, pokud
jde o0 zeminu, pfirodni kamenivo nebo inertni materialovy vystup recyklace, pri které dochazi ke
zmeéneé zrnitosti a roztfridéni na velikostni frakce, odpadem v pfipadé, ze splfiuje nasledujici
pozadavky

wr wew s

stavebni konstrukce — (kat. odpadu vyhl. 8/2021 Sb. - beton, cihly, taSky a keramické vyrobky, smési
nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku, zemina bez nebezpeénych latek,
stérk ze zelezni€éniho svrsku bez nebezpeénych latek, nerosty napr. pisek, kameny, odpady ze
zahrad — zeminy a kameny)

» recyklované kamenivo jako nahrada prirodniho kameniva pro pouziti stanovena v technickych
normach

» konstrukéni nestmelené a prolévané vrstvy pozemnich komunikaci nizsich trid, mistnich
komunikaci, parkovist’ a chodnikd, letiStnich nebo obdobnych dopravnich ploch

» ochranna vrstva pozemni komunikace ¢€i letiStni nebo obdobné dopravni plochy

» nestmelena konstrukéni vrstva polnich a lesnich cest

» obsypy inzenyrskych siti a zasypy vykopti a ryh pro inzenyrské sité — TP 146 MD CR
» nestmelené a prolévané konstrukéni vrstvy stavby zelezni€nich trati

» nestmelené a prolévané vrstvy ucelovych komunikaci a ploch na stavenistich

» podkladni konstrukéni nestmelené a prolévané vrstvy pro vyrovnani terénu pro nasledné
pozemni a inzenyrské stavby a pod zakladové desky pfri stavbé nizSich budov; pokud nedojde
naslednému vybudovani pozemni nebo inzenyrské stavby nebo zakladové desky a budovy, musi
byt recyklované kamenivo z mista pouziti odebrano,
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Vyhlagka 273/2021 Sb.

(1) K zasypavani nesmi byt vyuzivany odpady,
a) které nejsou inertnim materialem nebo B
b) které jsou vymezené v bodech A a B prilohy €. 4 k této vyhlasce
(2) K zasypavani nesmi byt vyuzivany odpady v nasledujicich oblastech:
a) v ochrannych pasmech vodnich zdroju I. stupné®),

b) v ochranng/ch pasmech lécCivych zdroju a zdroji mineralnich vod
. a ll. stupné ochrany”) s vyjimkou zeminy, kameni a sedimenta vzniklych v
ramci daného ochranného pasma, nebo

c) ve zvlasté chranénych uzemich’) s vyjimkou zeminy, kameni a
sedimentd vzniklych v ramci daného chranéného uzemi.

Priloha c. 4 A, B

4. Stavebni a demoli€¢ni odpady s vyjimkou zeminy, jalové horniny, hlusiny,
sedimentu, inertniho mineralniho recyklovaného kameniva a vybouranych
betonovych nebo Zelezobetonovych bloku vyuzZivanych jako nahrada za
lomovy kamen k ucelum, pro které neni technicky mozné vyuzit recyklované
kamenivo, pokud je jejlch pouziti nezbytné z dlivodu stabilizace terenu.

Odpady na bazi sadry, kovu, plastu, textilu, odpady kompozitnich obald,
pryze, asfaltu, skla, papiru a dreva.

PRO VYSTAVBU PRAGOPROJEKT

H SDRUZENI STEPS 17 - Environmentalni kontext vystavby pozemnich komunikaci NN
SILNIC -


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-273#f7198338
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Environmentalni kritéria vyuzitelnosti materialu

Zbytné materialy / odpady ze staveb musi byt pri demolici peclive
roztfidény a zbaveny nebezpeénych latek, aby bylo mozné jejich
opétovné vyuziti a bylo je mozné povazovat za vedlejsi produkt.
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Environmentalni kritéria vyuzitelnosti materialu

Materialy vSak musi byt posouzeny a musi splnovat pozadavky vyhl.
273/2021 Sb. dle pf. 5.1, 5.2, 5.3 — k zasypavani (na povrch terénu)

Je to realné a zcela nezbytné ??? — navrh a posouzeni parametru probiha
v ramci pripravy novych vyhlasek (CHRL - chloridy, As, PAU, sirany,...)

Tabulka & 5.1 MejwSe piipustné koncentrace Skodlivin v su3iné odpadd

Tabulka €. 5.2 NejwySe pfipustné koncentrace 3kodlivin ve wyluhu odpadu

I 1. Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
Ve JETin Limitni hodnota Limitni hodnota DoC gl a0
As mg/kg susiny 10 30 Jednosytné fanoly mg/l 0,1
cd mg/kg susiny 1 25 Chloridy mg/l 80
Cr celkovy mag'kg sudiny 100 200 Fluoridy mg/l 1
Hg ma/kg sudiny 038 1 Sirany mg/l 100
Ni mag/kg suiiny 65 80 As mg/l 0.05
Pb mg/kg sudiny 100 200 Ba mg/l 2
v mglkg suSiny 180 180 cd mgll 0,004
Cu ma/kg sudiny 100 170 Cr celkovy mg/l 0,05
Zn mg/kg suiny 300 500 Cu mg/l 0.2
Ba mg/kg sudiny 600 500 Hg mg/l 0.001
Be mag/kg suiiny 5 5 Hi mg/l 0.04
uhlovediky C1g-Cag malkg suiny 200 300 Pb mg/l 0.05
Benzen mag/kg sudiny 04 0.7 Sb mg/ 0,006
paut) ma/kg suiny 3 6 i: g: []UT
pce2) ma/kg sudiny 0,05 0.2 ™ p U,,US
EQX3) mg/kg suSiny 1 2 RL mg/l 400

Tabulka €. 5.3 Limitni hodnoty ekaotoxikologickych testd

Zkusebni organismus Doba pusobeni l. Il
. s Lo [ MNeprokaZe se inhibice nebo stimulace
Bakterie 15 minut NeprokdZe se inhibice svételné emise | o) o' oy okteril vat3T neZ 26 % gii
s - a bakterii vEtSi neZ 25 % pfi expozici 15 - - e
Aliivibrio fischeri - expozici 15 minut a ani pfi expozici 30
30 minut minut a ani pfi expozici 30 minut. minut
Perlootka 48 hodin Procento imobilizace perloogek nesmi Procento imobilizace perlooéek nesmi
Daphnia magna Straus presahnout 30 %. presahnout 30 %.
Rasa NeprokaZe se inhibice risty fas vEtai nes MeprokdZe se inhibice nebo stimulace
Desmodesmus 72 hodin p P ristu fas vétdi nez 30 % ve srownani s
- 30 % ve srovnani s kontrolou.
subspicatus kontrolou
Salat . NeprokaZe se inhibice ristu kofene salatu .
Lactuca sativa 120 hodin vétsi nez 50 % ve srovnani s kontrolou. Nesleduje se.
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Vyhl. 273/2021 Sb.

Nékteré SDO maiji z podstaty ve vodnim vyluhu dle pf. 5.2 zvySeny obsah RL (rozpusténé
latky) , a to >400 mg/l a zaroveri i zvySeny obsah chloridd a siranu
> Sirany
» siran vapenaty se pouziva jako pfimés cementu - za ucelem upravy tuhnuti
h » sadrovec (dihydrat siranu vapenatého, CaSO, - 2H,0), hemihydratu
siranu vapenatého (CaSO, - 1/2H,0) nebo anhydritu (bezvody siran
m vapenaty CaSQO,)
» ZvySeny obsah siranu v betonu mize byt i vivem cementl s pfimési
strusky (strusko-portlandsky cement, ...)

> Chloridy
» CB kryty mohou byt kontaminovany vlivem pouziti CHRL
> RL — rozpusténé latky

» Ve vode rozpustné anorganicke latky
»a) pfevazné kationty vapniku, hof€iku, sodiku, drasliku a amoniakalni
dusik,

» b) anionty hydrogenuhli€itany, sirany, chloridy, dusi¢nany, dusitany,
fluoridy a fosforeCnany,
» c) v neiontove formé se vyskytuji kfemik a bor.
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Vyhl. 273/2021 Sb.

Pfi posouzeni nevyuzitelnych materiala jako

odpadu dle pf. 10.1 rovnéz ve vodnim vyluhu
Tabulka €. 10.1

je vSak mozné reflektovat pozn. C) Nejvyse pfipustné hodnoty ukazatelii pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti
c) Pokud je stanovena hodnota ukazatele RL  [vyiuhova trida i ia il i
(rozpusténé latky mgll), neni nutné stanovit JESB%"""' ot gt ot o
hodnoty koncentraci siran(i a chlorid( a naopak. e 01
Chloridy 80 1500 1500 5000
Fluoridy 1 30 15 50
P , “ i 100 3000 2000 5000
Toto ustanoveni vSak neni v pf. 5.2 s 0.05 25 02 25
Ba 2 30 10 30
Cd 0,004 0,5 0,1 0,5
L . R 0w Cr celkovy 0,05 7 1 7
Statistika vyhodnoceni vzorku odpadu pr. 5.2 Cu o2 i 2 i
latka materidl  nevyhovujici  vyhovujici  celkem vzorkii nevyhovujici v % N? 0.04 4 1 4
: Pb 0,05 5 1 5
chloridy beton 1 27 28 4 % b 0,008 05 307 05
sirany  beton 1 27 28 4 % gﬁ OdT gg 0‘35 gg
stavebni sut 3 16 19 16 % Mo 0,05 3 1 3
zemina M 314 355 19 % RL (rEE‘L’l\stene 400 8000 6000 10 000
AL beton 12 16 28 B % oH = =28
rorpuiteng Stavebni sut 8 11 19 Y] %
litky ~ zemina 49 329 378 13 %
Zdroj: Monitoring, s.r.o b Zkouseni RL se dle Vyhl. 294/2005 Sb. dle pf. 10.1 neprovadélo
WWW.moni.cz 11
Monitoring
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Environmentalni kritéria vyuzitelnosti materialu

V_ramci stavby Ize vyuzivat pouze nekontaminované materialy / zeminy.
V pripadé identifikace zvySenych koncentraci typickych tézkych kovi je
nezbytné jednoznacné prokazat, ze se jedna o0 prirozeny stav
kontaminace v misté (obvykle tézké kovy - As, Ni, Pb, Cd)

- Zvysené vyskyty tézkych kovu jsou regionalniho charakteru a souvisi s
jednak s geologickou genezi mista a lokalné i s lidskou ¢innosti
(Kutnohorsko, Pribramsko, ....)

- V oblastech s tézkym a chemickym prumyslem jsou c¢asto zvysené
obsahy PAU

Chemické a fyzikilni ukazatele

uhlovodiky C10-C40 mg'kg <100 30% max. 300 ano

EOX mg/kg <0,5 30% max. 1 ano

Kovy:

arsen mg/kg 30% max. 10 ne

kadmium mg/kg <05 25% max. 1 ano

chrom mg/kg 48 20% max. 200 ano

rtut’ mg/kg <0,1 20% max. 0,8 ano

nikl mg/kg 22 20% max. 80 ano

olovo mg/kg <20 20% max. 100 ano

vanad mg/kg 57 25% max. 180 ano

Kovy:

arsen mg/kg L 19 20 760 440 380 )

kadmium mg/kg =05 =05 ;W) [ 10

olovo mg/kg (=20 <20 1200 520 320 | 12

vanad mg/kg 86 120 54 70 a1
o Aaraysy  STEPS 17 - Environmentalni kontext vystavby pozemnich komunikaci AN\
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Technicka kritéria vyuzitelnosti
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

Pavodni podkladni nestmelené vrstvy — napf. SD nebo
odtézené a predrcené vhodné horniny ze zarezu

ST

- podkladni nestmelena vrstva MZ CSN

: g G T g

Nk 2 _‘-.,_v"-_
73 6126-1

- zemina - sanace AZ — CSN 73 6133 )
- recyklace za studena na misté nebo v centru CSN 73 6147
- zeminy stmelené hydraulickymi pojivy CSN EN 14227-15

PRO VYSTAVBU
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

Puvodni historické vrstvy — stéty, kamenité / balvanité sypaniny

- zemina - sanace AZ — CSN 73 6133 )
- recyklace za studena na misté nebo v centru CSN 73 6147
- zeminy stmelené hydraulickymi pojivy CSN EN 14227-15

16
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

Po pripadné upravé zrnitosti predrcenim materiali puvodni vozovky na vhodnou frakei (max. 0/63 mm)
je moZné vyrobit smési jak pro RS C / RS CA dle CSN 73 6147 nebo ZSH dle CSN EN 14227-15v
mobilnim nebo stacionarnim michacim centru, pripadné standardné na misté na stavbé, avSak vzdy pri
respektovani podminek vyhl. 283/2023 Sb.

17
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Vhodna reseni vyuziti materialu

MozZnym FeSenim zpétného pouziti materiali pivodni konstrukce vozovky je napriklad:

..Dvojita“ recyklace dle CSN 73 6147 a CSN EN 14227-15 - V zavislosti na obsahu PAU dle
vyhl. 283/2023 Sb. — na misté

1. Podlimitni obsah PAU v AC / PM (ZAS T1/ ZAS T2) dle vyhl. 283/2023 Sb. — na misté

h > Rozpojeni / rozfrézovani (AC / PM / SD / KS / zemina AZ) do hloubky 500 mm —

obvykly technologicky limit WR fréz (Wirtgen) (pfipadna uprava zrnitosti pfedrcenim)
m > Homogenizace materialu s pfipadnou tpravou zrnitosti - doplnéni vhodné frakce

dle prukazni zkousky a pozadavku CSN EN 14227-15, CSN 73 6147

> Uprava materialu pojivem na miste v tl. 500 mm s pouZitim nejlépe smésneho

silnicniho hydraulického pojiva (CSN EN 13?82-1) nebo cementu = ZSH navrzena v min.

parametru Rc 1,5/ 2,0 nebo Rc 2,0/2,5 dle CSN EN 14227-15

> Po zrani cca 3 dnl provedeni rozfrézovani horni vrstvy dle navrhu a TDZ v obvyklé
tloustce vrstvy 200-250 mm
> Realizace vrstvy RS C / RS CA dle CSN 73 6147 - ekvivalent SC C 3/4.

S W
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Vhodna reseni vyuziti materialu

MoZnym FeSenim zpétného pouziti materiali pivodni konstrukce vozovky je napriklad:
~Dvojitd“ recyklace dle CSN 73 6147 a CSN EN 14227-15 - V zavislosti na obsahu PAU dle
vyhl. 283/2023 Sb. — na misté

2. Nadlimitni obsah PAU v AC / PM (ZAS T3/ ZAS T4) dle vyhl. 283/2023 Sb.
2 Rozpojeni / rozfrézovani AC / PM s nadlimitnim obsahem PAU
2 Odtézeni s odvozem na mezideponii dle vyhl. 283/2023 Sb.

m = Var. 1. - OdtéZeni vhodnych vrstev / SD / KS / zemina AZ ?? s odvozem na

mezideponii a pfipadnou upravou zrnitosti pfedrcenim

> MozZnost odtézZeni Casti prebyteCnych zemin v podloZzi pro snizeni
nivelety(intravilany) nebo nevhodnosti zeminy pro vyuZiti do ZSH (jilovité zeminy)

> Var. 2. rozfrézovani na hl. 250 — 300 mm dle navrhu
> Homogenizace materialu s ph’pvadnou Upravou zrnitosti - doplnéni vhodné
frakce dle prukazni zkousky a pozadavku CSN EN 14227-15, CSN 73 6147
2 Uprava materialu pojivem na misté& v tl. cca 200-300 mm s pouzitim nejlépe

smésného silniéniho hydraulického pojiva (CSN EN 13282-1) nebo cementuEy ZSH
navrzena v min. parametru Rc 1,5/ 2,0 nebo Rc 2,0/2,5 dle CSN EN 14227-15
> Po zrani min. 3 dna realizace vrstvy RS C / RS CA dle CSN 73 6147 - ekvivalent
SCC3/4. -
> vyroba smési RS i ZSH na mezideponii s moznosti pokladky finiSerem nebo
rozprostieni a standardni provedeni na misté frézou
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Vhodna reseni vyuziti materialu

Realizace vrstvy RS CA na misté finiSerem
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Vhodna reseni vyuziti materialu
Vyslednou konstrukEni skladbou je napriklad pro sil. lll. tridy v TDZ V.

DOSYPANI KRAUNIC

KOTA

DOJYPANI KRAJNICE, STERKODRT TL.100mm
OHUMUSOVANI |4 OSETI TRAVOU, TL10Omm

KGTA
KOTA MNIVELE

voDICl CARA, SIRKA 125mm

. . R . - ad ? c .
L P PV B AR i ‘ R VP
AT T S A T o e A

m 1 S K0T TERENY
/ ODHUMUSOVANI, TL. 100mm j 6.00
L

ZASYP PROPUSTNOU, NENAMRZAVOU ZEMINOU
DRENAZNI VRSTVA, STERKODRT, TL.150mm

ACO 11+, 50/70 min, 40 mm
PSC min. 0,30 kg/m2
ACL 16 +, 50/70 min. 50 mm
PSC min. 0,30 kg/m2 5
vyrovndvka zACO 11 (+), 50/70 Vi 30mm (SN 73 6121, tab. E.1pozn. )
RSCA min, 200mm CSN 736147
ZSH Re C 1,5/2,0 min. 300 mm CSN EN 14227-15
CELKEM MIN.TL, 620mm

Vyhodou tohoto feseni, které Ize obvykle vyuzit u vozovek v TDZ VI. — I11., s ohledem
na jejich genezi a slozeni konstrukce vozovky je maximalizace vyuziti témér veSkerych
materiali pavodni vozovky a omezeni vzniku odpadii.
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

» Uziti recyklovanych materialu v konstrukcich vozovek

Nékteré zpracovatelské firmy v recyklacnich centrech bohuzel nereflektuji
pozadavky trhu inzenyrského stavitelstvi, respektive nabizi materialy které
jsou pouze omezené pouzitelné, respektive které nereflektuji obvyklé
technické pozadavky pro jejich pouziti do konstrukce vozovky nebo podlozi.

R

Materialy jsou pojmenovany v ceniku tak, ze neni mozné urCit jejich
vyuzitelnost a splnéni / nesplnéni technickych norem a predpisu.

$Ds | $Ps | (]E?

MZK $Da | P4
_ 0/32: 0/45: | 0/22: 0/32: 0/45; 0/63:
o2 0i5 | O e

.

frakce
& Betonové kamenivo 0/16 mm
', Betonové kamenivo 16/63 mm
- Betonové kamenivo 63/125 mm
Asfaltovy recyklat 0/16 mm
Asfaltovy recykldt 16/63 mm
= Sufovy recyklat 0/8 mm
‘o Sutowy recyklat 8/63mm
§ Tiridéna zemina a kamenive frakce
d TFidéna zemina 0/16 016 mm
' Tridéné kam. ze zeminy 0/63, 16/63

0/63, 16/63 mm

M. Drcené kam. ze zeminy riizné frak.

Jiné frakce materiall na objednavku 277

Podminky
pouziti

VHODNE
k pfimému pouZiti
bez Upravy

Lze pouzit pfimo
bez Upravy

Aktivni
z6na

SW, GW,

GF

Nasyp

SW, GW,

GF

S-F

22
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

» Uzké frakce recyklovanych materialt je samoziejmé mozné a vhodné vyuzivat

» vyuziti spravné zrnitost s ohledem na ucel pouziti

- Mechanicvké uprava zemin — uprava zrnitosti nevhodnych ¢i podminecné vhodnych
zemin dle CSN 73 6133
- problematicky vysoky obsah Rb — doporuené maximum 30%, kritické

Orientacni déleni zemin dle vhodnosti

NEPOQUZITELNE ? NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
k jakémukoli k pfimému pouziti k pfimému pouziti k pfimemu pouziti
Podminky pouziti bez upravy bez Upravy * bez upravy
pouziti Netl’éez#prﬁvit Podle dal3ich viastnosti
technolg‘ iemi Musi se vzdy se rozhodne, zda lze Lze pouZit pfimo
oUZitT se Zg ravidia upravit © pouzit pfimo bez Upravy bez upravy
P vy\uéu?e nebo zda se musi upravit
Aktivni Organické zeminy ML, M, CL, CI I\S.'I'g GG MS. CS. SP
zona s obsahem LA D e ]
organickych latek MH, MV, CH, CV SM, SC, GP, GM, GC SwW, GW,
VaISim nez 6 % °, GF
bahna, raselina, MH, MV, CH,CV | MG, CG, MS, CS, SP, SW, GW,
N3 Elémumsé ornice, SM, SC, GP, GM, GC G-F
asyp )
ML, MI, CL, CI S-F

?  Netyka se podlozi nasypu a svahl zafezu.
® Obsah6 % je hranice pro stfedné organické zeminy dle CSN EN ISO 14688-2.
¢ Neplati pro poddajnou vrstvu vrstevnatého nasypu.

mnozstvi max. 50 % (mozny rozpad Rb pfi dlouhodobé saturaci vodou)

23
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Vhodna resSeni vyuziti materialu

» Uzké frakce recyklovanych materialt je samoziejmé mozné a vhodné vyuzivat i
jako:

- Nahradu chybgjici frakce dle PZ do vrstev ZSH dle CSN EN 14227-15 nebo cilené
doplnéni pro zvySeni objemu vrstvy

- Nahradu chybgjici frakce dle PZ pro RS dIe CSN 73 6147 nebo C|Iene doplnem pro
zvysSeni objemu vrstvy = o TR e e
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Vhodna reSeni vyuziti materiall

Jedinou vyjimkou vyuziti kontaminovaného materidalu v rezimu
vedlejsiho produktu je dle vyhl. 283/2023 Sb. dle § 6 za podminky ulozeni
vvyhradné v puadorysném profilu pavodni vozovky pouziti PM -
penetracniho makadamu (ev. s primési asfaltové smési), a to v kategorii
ZAS T2/ ZAS T3/ ZAS T4, pouze vSak v_nezbytné nutném mnozstvi.

m Mysleno tedy tam, kde technicky nelze nebo je zcela ekonomicky neefelgtivnl' S
ohledem na rozsah praci pouzit technologii recyklace za studena dle CSN 73
6147.

Material vsak musi splnit poZadavky vyluhu dle pf. 2.1 vyhl. 283/2023 Sb. (DTTO
vyluh lla — ostatni odpad dle pr. 10.1)

Nesmi byt realizovano v ochranném pasmu vodnich zdroju (https://heis.vuv.cz)

Matevriél musi splnit pozadavky zatridéni, a to obvykle jako vhodna zemina pro AZ
dle CSN 73 6133 (G1 GW, G3 G-f, S1 SW) nebo pro nasyp (G1 GW, G3 G-f, S1 SW,

S3 S-f) . 25
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Vhodna reSeni vyuziti materialu

- pri rekonstrukci mostl — predpoli mostu
napr. jako sanac¢ni material v aktivni zé6né nebo do nasypového télesa

ZASYP ZA OPEROU

ROZMERY ¥V m
AKTIVN ZONA -
QCHRANY ZASYP f
~ PLOSNA DRENAZ
~
PUVODNI TEREN / PODLOZI NASY PN
\ min.3 %
al-alr-alb-o Val e
TESNICIVRSTVAELE 734 7 SREEEEREIERRARAR]
min. 0,15 m
TRUBNI DRENAZ &. £7.9.8 ; . by BETON C 8110
/ | 1IZOLAGE PROTI
ZEMNI VLHKOSTI
ZASYP ZAKLADU
ZA OPEROU

PODELNY REZ

DRENAZNI BETON i [5 3 1 77 LTA96 .
MER. 7:200 170171 C LXIT A3 70 4 P, 72
& 1
: ¥ B
KEJZLICE = 2 o
S E s 325 FOUMLICE
e 80,4 4l - = —L —_—
2 : > s 2 - o R Z
) /’IL—/{ S A T s 56 red_, Fee 1 /
g 37 . e A3 A
RN 77 ; #63,00 - UL 2z
CRYETY” ; U ddonld ! L}
- N ’ ] I 3 N I
Ve 0O 50 — i
w0 | Tismar seese L. 420
A . =~ 7
vor 4 y L7588 11337 L 178 - £ %82
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Vhodna reseni vyuziti mater

- sanace okraju vozovky

Vijztuzny geokompozit ifky 1,50 m pod lozni vrstvou,
vZdy 1/2 $itky na obé strany pres pracovni sparu.
PouZit bude stejny geokompozit jako u lokalnich oprav
trhiin €i poruch, véetné spojovacino postriku.

/‘V 1500 /i/
R-mat 0/221l. 150 mm )
8% N stav. skion
- V 7 SMA 115, 40mm
oL (o o ot [ ACL 165, 60m

Zemni krajnice

N
e N L LRt sauan st
750 \W\ ) N mwglzf::aﬁﬁk;

S

n Humusovanitl. 150 mm
. + georohoZ y S S -
+ hydroosev . $0aB3 Ge 20 ¢
O === Bl
- N BT 'I
' Do N % o B o I
Lo R s ANNZONALSOMM e L
D=min 100%PS *~ & ... VHODNYNENAVRZAVYMAT .1
- TR T e DiE CSN 736133 i
E B . v b

M\
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Vhodna reseni vyuziti materialu

- zasypy vykopu v ramci vystavby nebo rekonstrukce mzenyrskych siti
— TP 146 : 2020 MD CR ; ' — W/

Ve viech pripadech konstrukci vozovek a dopravnich ploch musi vrstvy ze stmelenych
— 0,50 m na kaidé strané ryhy. Pouze

materidlli presahovat profil ryhy min. o 0,20
u konstrukci chodnikd mdzZe byt tento pfesah mensi (0,15 — 0,30 m).

Tabulka 1 — Pouzitelnost zemin pro zdsypy vykopi a ryh pro inZeny sité
NEPOUZITELNE NEVHODNE PODMINECNE VHODNE VHODNE
e " - Qe P i k pfimému
k jakémukoli k pfimému pouziti k pfimému pougiti pouiti
Podmink pouziti bez Gpravy bez upravy et
pouiiti Nelze upravit b&nymi Podle dal3ich vlastnosti se Lze pousic
technologiemi, poutziti Mus se vidy rozhodne, zda lze pouzit F\'n’?o bez
se zpravidla vyluéuje. upravit. pfimo bez dpravy nebo zda pﬂ v
se musi upravit. pravy.
o o : = Aktivni Organické zeminy ML, ML, CL, CI S-F
’ - NS ! : s S M| < obsahem organickych | MH, MV, CH, oV MG, €G, MS, €S, SP, SM, SC, | SW, GW,
26na &
I k 4 I 4 h I b k 4 h litek vatsim nez 6 %1, GP, GM, GC &F
OoKainli nloupkKove sanace poruc bahna, rateling, | MH, MV, CH,CV | MG, CG, MS, C5, 5, SM, 5C, | SW, GW,
Zasyp humus, ornice, GP, GM, GC G-F
CE, ME. ML, M, CL, CI S-F
! Obsah 6 % je hranice pro stfedné organické zeminy dle CSN EN 150 14688-2.
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Vhodna reseni vyuziti materialu

- zasypy vykopu v ramci vystavby nebo rekonstrukce inzenyrskych siti

Tabulka 2 - Minimalni hodnoty modulu pretvarnosti Edef,2, resp. orientacniho razového modulu pruZnosti

Myd na zemni pléni zpétného zasypu vykopu v PK

Minimalni hodnota modulu pietvarnosti Eger.z

Konstrukce Zemina resp. orientaéniho rdzového modulu pruznosti Mys ¥ na
TF) 146 . 2020 zemni plani v MPa

jemnozrnna 60 (35)

Vozovka
hrubozrnna 80 (45)
jemnozrnna 45 (30)

Chodnik
hrubozrnna 60 (35)

I Hodnoty v zavorkach plati pro razové moduly pruinosti M.s stanovené zafizenim skupiny C (LDD) ve smyslu
CSN 73 6192 a CSN 72 1006.

Drcenim, resp. tfidénim vybouraného materialu lze ziskat nasledujici frakce a druhy materialu:

a)

nenamrzavy material frakce 0-32, ziskany dvojim pfedrcenim betonu, ktery je vhodny pro zasypy
ryh i mrazuvzdornou ochrannou vrstvu. Pfi 100 % sloZeni tohoto materialu z drceného betonu se
max. objemova hmotnost pohybuje okolo 2,0 g.cm™ pfi optimalni vihkosti & - 8 % hmotnosti.

Pro zasypovy material je moZno zpracovavat: b) materidl s maximalni velikosti zrna dle TKP 3, ziskany z jednordzového &i dvojnasobného drceni
O vybourané hmoty ze starych vozovek, opotfebované dlazby, betonu, starych asfaltovych smési, apod. Pfi sloZeni pfedrceného materidlu
} Y , zcca:
O vybourany prosty a Zelezovy beton,
O teb dlasb 5 % hmotnosti asfaltem stmelenych materidld,
opotrepovanou alazbu.
P 45 % hmotnosti kameniva,
50 % hmotnosti drceného betonu,
Ize dosdhnout objemové hmotnosti cca 2,0 g.cm™ pfi optimélni vihkosti 2 - 4 %.
Tento material je vhodny pro zasypy ryh i pfi vyméné podloZi, nebot je nenamrzavy a dobfe
zhutnitelny. Granulometrické sloZeni predrceného materialu je zavislé na vstupnich materidlech
a zplsobu drceni. 29
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Vhodna reseni vyuziti materialu
- obsypy drenazi / drenazni odvodnovaci systémy

- uzké frakce Rc1, Rc2, Ru, (Ra), pro obsypy drenazi

- uzké frakce smésného recyklatu (Rc+Rb+Ra+Ru) doporuceni pro
drenaze / zebra v nepojizdénych €astech vozovky

I - problematicky vysoky obsah Rb — doporucené maximum 30%, kritické
m mnozstvi max. 50 % (mozny rozpad Rb pii dlouhodobé saturaci vodou)

30
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Nevhodna reseni vyuziti materialu

R-material / Ra material - nahrada nestmelené vrstvy
na vozovkach s krytem z AC vrstev

- Doporuc€eni max. 50 mm tloustky
- ZkouSeni vrstvy z R-mat. / Ra mat.

- problematické stanoveni / dosazeni
pfedepsaného modulu pretvarnosti - Edef 2 —
vrstva se pod zatizenim pretvari = vysoky
pomér Edef2 / Edefl)
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Nevhodna reseni
vyuziti materialu

Ra - recyklat asfaltovy
zhotovitelem realizovana doporuc¢ena

»alternativa® jako adekvatni nahrada obrusné =
asfaltové vrstvy ??

- zrnitost 0/90 mm ??
- zna¢né mnozstvi pfimési Rc, Ru, Rb, Rg,
vice jak 50 %
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DEKUJI VAM ZA POZORNOST

Milan Beck, DiS.

milan.beck@post.cz -
milan.beck @eslab.cz =E SLAB
] EEa—

tel.: +420 735 176 951
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