NejCastejsi poruchy na mostnich konstrukcich.

Revize normy CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni
vozovek na mostech pozemnich komunikac

Milan Beck, DiS. /Ing. Jan Zajicek
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Opakujici se priciny poruch mostnich vozovek

- nedodrzovani poZadavku normy a vyrobct hmot

- nevhodne Ci nedostatecne nastavene parametry
a pozadavky normy

= revize normy
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Poruchy mostnich vozovek

Napojeni na prechodovou desku mostu v AC vrstvach
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Poruchy mostnich vozovek

Napojeni na prechodovou desku v AC vrstvach
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Poruchy mostnich vozovek

CSN 73 6121 - minimalni tloustka vrstvy

Tabulka 2 - Tloustky vrstev z asfatiové smési

| Druh asfaltové smési Tloustka vrstvy v mm
| Asfaltovy beton podic CSN EN 13108-1 od..2
ACOB 25 a% 40
ACO8CH 25 a2 40
ACQO 11 35 2% 50
ACO 16 _ 45 a3 60
ACL 18 /! EUTET{I\
ACL 22 [ 60azs0
I ACP-18 \  soazs0 )
BCP 22 6022100/
NS———

Optimalni tloustka je 2,5 — 3 trojnasobek nejvétsiho zrna
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Poruchy mostnich vozovek

Prechodové oblasti
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Poruchy mostnich vozovek

Charakteristické poruchy v okoli MZ na prechodové desce
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Poruchy mostnich vozovek

Napojeni prechodové oblasti
» Zazubeni vrstev
» Pozor na segregace smesi

TP 86 Cl. 10.2.8 — maximalni prevyseni krytu

nad MZ - 5 mm, (dalnic

e 4 mm)
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Poruchy mostnich vozovek

» Kritické momenty pri realizaci pecetici vrstvy
VIhkost betonu
Klimaticke podminky / Rosny bod
Kvalita povrchové vrstvy betonu, .......

provadeéni lokalnich vysprav
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Poruchy mostnich vozovek

Posyp primarni vrstvy
kfemicitym piskem

Vo
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Poruchy mostnich vozovek

> Kritické momenty pri realizaci izolace z
asfaltovych pasu

Kvalita izolacnich pasu
Cistota a kvalita podkladu
Klimatické podminky, kvalita nataveni, .......

reallzace rucniho natavenl ,‘u
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Poruchy mostnich vozovek

Identifikovany €etné dutiny pod ochrannou vrstvou izolace
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Poruchy mostnich vozovek

V ochranné vrstvé z MA zjistény , kanalky“ skrze vrstvu odkud odchazela vodni para pfi realizaci MA
- izolace je v misté dutin soudrzna s mostovkou
- ochranna vrstva z MA musi byt kompletné nové provedena = nova izolace ??
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Poruchy mostnich vozovek

Trhliny v AC vrstvach
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Poruchy mostnich vozovek

Trhliny v AC vrstvach

Pricinou trhlin je technologicka kazen
pokladky ochrany izolace z MA
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Poruchy mostnich vozovek

o APPSRy Poruseni SMA 11 S v okoli trhlin vlivem
S ' y. 28 zvySeného namahani a G¢inkiim vody
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Poruchy mostnich vozovek

Provedeni opravy trhlin dle TP 115
a lokalni oprava krytu

SDRUZENI
HPRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt l/l\\\

SILNIC PRAGOPROJEKT
A\ W\




Poruchy mostnich vozovek

Poskozeni ochranné vrstvy z MA

- ropné ukapy
- mechanicka poskozeni
- propenetrované asfaltové pojivo z AP ???
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Posuzovani shody

: o re - . o - -
K ‘. 3,
2 S 7 2

Realizace zdrsnovaciho posypu ochranné vrstvy z MA:

3 mosty na jedné stavbé a 3 zplUsoby zdrsnéni ???
-  Predobalena drt’ 4-8 mm

- Cista drt 4-8 mm

-  Predobalena drt’ 2-4 mm
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Posuzovani shody

Meéreni rovinatosti ochranné vrstvy z MA s podrcenim ??7?7?
Jak se to déla v souladu s CSN 73 6175 ?2??

Nelze realizovat méreni nerovnosti a podrceni
nema zadné relevantni funkcni viastnosti !!!

= revize normy - zakaz provadéni posypu a
povinnost provadéni méreni rovinatosti podle

CSN 73 6175 v mistech a éetnosti dle tab. 19 normy
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Provadéeni ochranné vrstvy

Pfi ruéni pokladce ochranné vrstvy z MA

=

Problematické dodrzeni odchylek pro min.
tloust’ky pokladané vrstvy krytu dle

CSN 73 6121, CSN 73 6120 a nasledné
rovnosti povrchu obrusné vrstvy.
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Provadéeni ochranné vrstvy

e
- = - ,"

= doporuceni provadéni strojni pokladky, nebo provadéni nasledné
upravy rovnosti ochranné vrstvy brousenim / jemnym frézovanim
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Pokladka AC vrstev

Hraz prehrady — mostni vozovka pred opravou

mostni vozovka s bropustn

- 2
2

m krztem

PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

SILNIC PRAGOPROJEKT 23

HSDRUZEN[



Pokladka AC vrstev

* hraz prehrady — mostni vozovka po oprave — vymena
obrusne vrstvy. Bez destruktivnich zkousek nelze presné
urcit priciny zdvihu, resp. vrstvu

* PSC-mnozstvi?

stanovena
tl. vrstvy (mm) mira zhutnéni (%) mezerovitost (%) obj.
vyvrt/oznad. hmotnost
(Mg/m?)
pozadované | zjisténé | Pozadované' | zjisténé | poZzadované | zjisténé | zjisténé
JVel | C24-8090 | ACO 11+ | 50 (min40) | 44 min 96% 100.2 2060 [(33)] 2477
\_/
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Poruchy mostnich vozovek

Problematické rekonstrukce mostu

Nevhodna ,,uprava“ lozni vrstvy u MZ pred pokladkou obrusné vrstvy, poskozeni antikorozni
ochrany MZ

nevhodné zvoleny zpusob frézovani v oblasti MZ
a odstrén plivodni obrusné vrstv

P
J cmome -

moznost vyuzZiti malych fréez m ” "
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Pokladka AC vrstev

Spravna volba fr

ézi / tiiu frézovaciho bubnu podle cinnosti a potreby

2.88

25 7.21

20 5.77 8 2.31

18 519 6 1.73

15 433 5 1.44 Eco Cutter Standard milling drum
12 3.46 3 0.87
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Poruchy mostnich vozovek

Lokalni poruchy charakteru sitovych trhlin, deformaci az do stadia
vytluku S poskozenlm |zolace mostovky a nahodilych trhlin.

Novi vozovka bude mit nasledujici skladbu (vrstvy shora):

AKMS 1 40 mm
LA modif. s podrcenim 2kg/m2 45 mm
L] Hydroizolace +pecetici vrstva 5 mm
vozovka celkem 90 mm
vyrovndvaci a sanaéni vrstva priimérné 60  mm

nové souvrstvi celkem
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Poruchy mostnich vozovek

ytu porusenych mist na uroven izolace

Il

Odstranéni

—

e —
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Poruchy mostnich vozovek

Lokalni poruchy — trhliny ve vrstvé vyrovnavaciho a sanac¢niho betonu pod
hydroizolaci
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Poruchy mostnich vozovek

Stav izolace — ,,dutiny / puchyie® o priuméru cca 2-3 cm
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Poruchy mostnich vozovek

Stav i1zolace

- Polyuretanova strikana izolace mela
tloust’ku cca 1-12 mm !!!

Nesoudrzné vrstvy
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Poruchy mostnich vozovek

V misté poruch identifikovana uplna destrukce lozni vrstvy.
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Poruchy mostnich vozovek

Posouzeni pricin vzniku poruch ,,bouli v obrusné vrstvé mostu:

Cetné nerovnosti dle akustické zkousky a posouzeni termokamerou cca 50 identifikovanych
poruch na mosté délky cca 45 m,
Nejvétsi poruchy — zdvihy s €etnymi trhlinami v obrusné vrstve
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Poruchy mostnich vozovek

y

é vrstvé mo

»Rrog

Ny

Posouzeni pri¢in vzniku poruch ,,bouli“ v obrusn stu:

A A

s

Pricinou zdvihu je:

- vlhkost pod izolaci,

- nespojeni AP s pecetici vrstvou

a expanze par vlivem vysoké teploty v letnim obdobi

Co je pri¢inou identifikace vihkosti pod izolaci ??7???

[ ==
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Po dalsim roce provozu a zimnim obdobi
vznik opakovanych poruch v misté
sanaci a vznik dalSich poruch v plose
mostu spolu se vznikem zapornych
deformaci v krytu, vyrony vody a
lokalnich vytluka.

Poruchy mostnich vozovek

Mostni vozovka se vznikem poruch krytu - lokalni zdvihy s trhlinami

Provedeny lokalni opravy poruch v
obrusné vrstvé, na sondach lozni
vrstva nevykazuje poruseni ani
nesoudrznost s podkladem.
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Poruchy mostnich vozovek

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

SILNIC PRAGOPROJEKT
A\ W\



Poruchy mostnich vozovek

Provedeno meéreni GPR a sondy v 2 KT
vrstvém krytu vozovky

0.150_

Celkova tlouStka konstrukce vozovky na mosté je proménliva: 106 mm az 150 mm
(1j. tloustka vrstev od povrchu vozovky po povrch Zelezobetonové mostovky), viz pfiloha 1 az 6.

Prumérna tloustka konstrukce vozovKky zji$téna z georadarovych méfeni, prava strana mostu:
- mezi odstavnym a jizdnim pruhem: 133 mm ( 121-148 mm),

- uprostied jizdniho pruhu: 131 mm ( 118-146 mm),

- Jizdni pruh. leva stopa vozidel: 135 mm ( 115-150 mm).

Priamérna tloustka konstrukce vozovky zjisténa z georadarovych méfeni, leva strana mostu:

- mezi odstavnym a jizdnim pruhem.: 124 mm ( 106-139 mm),

- uprostied jizdniho pruhu: 123 mm ( 110-134 mm),

- Jizdni pruh. leva stopa vozidel: 126 mm ( 108-138 mm),

celkova tloustka konstrukénich vrstev vozovky na mosté je proménlivaj 106 az 150 mm. |

— pozvolné nepravidelné nerovnosti pfi méfeni 2 m lati
pravdépodobné nemeéritelné

Priklad zmény tloustky vrstev konstrukce vozovky
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Poruchy mostnich vozovek

”, ’ = v ryr v .
Podélny profil - neporusené ¢asti mostu

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035 0,040
0,000 J I : J \ w—\rStVY konstrukce vozovky (GPR 20-1|: anténa 1,6 GHz)
0,020 —=\/rstvy konstrukce vozovky (GPR 20-2: anténa 1,6 GHz)
0,040 — Piadpoklddana projektova tloustka vrstev vozovky (130 mm)
0,060
0,080
0,100
0,120
0,140
0,160
0,180 -
0,200

Podélny profil - porusené ¢asti mostu — pozvolné nepravidelné nerovnosti pfri
meéreni 2 m lati nezachytitelné

0,040 0,045 0,050 0,055 0,060 0,065 0,070 0,075 0,080
— 0,000 1 1 1 I 1 ]

—\/rstvy konstrukce vozovky (GPR 19-1: anténa 1,6 GHz)
0,020 +{ =—Vrstvy konstrukce vozovky (GPR 19-2: anténa 1,6 GHz)
—Pfedpokladana projektova tloustka vrstev vozovky (130 mm)

0,040

Hloubka [m

0,060 i

0,080

0,100

0,120

0,140

0,160

0,180

38

0,200

SDRUZENI
HPRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt l/l\\\

SILNIC PRAGOPROJEKT
A\ W\



Poruchy mostnich vozovek

Poruchy mostu po opraveé obrusné vrstvy, vytluky s deformaci krytu
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Poruchy mostnich vozov'ek

Provedeno méreni GPR v okoli poruchy
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0.000

0.050

0.100

0.150

Poruchy mostnich vozovek

Identifikované ,,anomalie“ pri méreni GPR v misté poruchy

12500
|

T

10.000

1000

13.000 13500 14.000 14500 15.000
TR G R O O O v O T S DO O Sl

15500
PRI

o -vw

/.ﬁ

//
//

15000
i

12000 13000 14000
il g g a g Lo ea gy

16.000
p Paa er P egwal oo pad] oy

/

.~

o~

16900 |
L

16.500 17.000 17.500

™ -

Podélny fez

18.000

18.500

P T

19.000
T (R

vedeny pies misto M3

17.000 18.000 19.000

20.000

Zl.foﬂ
|

22.000

)

23,000
|

H
(0

0.000

WH‘M"W”“"AW HIIMMN‘
Av A ‘ u' /F’ A l‘M TV

redeny pres misto M3

mmﬂ'
o
: /’f 11

| Podelny fez.

Pncny fe:

vedeny pres misto M3 od vnéjsiho okraje vozovky

Podélny rez

1 5|00

2.000

2500
g 2 g ap iy e

- nedostateéné kryti horni vyztuze v ZB mostovce

10‘0!1

T I )

4.000 4500 5.000
|

23.500
. |

24500 25.000 25.500

24000
P O o Ol S T A N P

26.000 25.!

500

27.000
|

o P

27.500 28.000
P

29.000
P

29.500

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

AN\

PRAGOPROJEKT
-



Poruchy mostnich vozovek

Provedeny vyvrty do hloubky 60 mm

B

g, mira
S . zhutnéni
% oznaceni| Misto odbéru | oznaceni| tloustka| T2°r° vztz;st VIStVY v
5;?3‘ . N vyvrtu vzorku vrstvy | vrstvy vIstvy v % %
N\ Vporuse | SMA 40
: 3 PJP_pravd | 118
{: X Jizdni stopa 3.4 100.6
k‘ Mimo SMA 41
::- poruchu 1185
PJP. leva
Y Jizdni stopa 45 99 5
Mimo SMA 41
oruchu, OP| 118 59 980
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Poruchy mostnich vozovek

Po odvrtani do hloubky 60 mm
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Poruchy mostnich vozovek

Poruchy na mosté po oprave obrusné vrstvy a lokalnich vyspravkach lozni vrstvy

porucha v
roce 2021

oprava
poruch v PJP
v roce 2022

opakovana porucha
v PJP po opravé v
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Poruchy mostnich vozovek

Vyrony vody z obrusné vrstvy
R

Méeni PR

Y
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Poruchy mostnich vozovek

Vysledky méreni GPR — pozvolné nepravidelné nerovnosti prfi méreni 2 m lati nezachytitelné
Tloustka asfaltovych vrstev
Staniceni mostu [m]

: 450 500 550
= = T 3 = === = [em]

wl : LIVl L A L | i o _TL_’ it 18

£
g 2 13
g
»»
8
Pravdépodnost pritomnosti vihkosti/vody v asfaltovych vrstvach
L [Utlum]*
n “ umm : ’ ] =
- II \
E
F
g 25
~
5
-10

*(pozn. vice chladnéjsi barvy (do modra) prezentuji vétsi
pravdépodobnost vyskytu vody/vihkosti ve vrstvach)
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Pri odstranéni zalivek
zjisténo neefektivni

tésnéni styku

Ve vyvrtech v misté
vyronu vody po
odfrézovani obrusné
vrstvy v tl. 60 mm byla
zjisténa hladina vody
nebo vysoka vihkost
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Poruchy mostnich vozovek

Provedena podelna | pr ¢éna odvodnovam zebra a odvodnovam pruh podel obruby z polymerbetonu

! Ul uiltuantlf? (I ”W“ i g
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Poruchy mostnich vozovek

Dle VL4 403.41; 406.12 nemuize voda vyjma mist v okoli povrchovych odvodinovaci do odvodrnovaciho
polymerbetonu.

N ==y > Vé’tve“‘.ipa vody tece jiz po MA, oc!tqku df?
‘ l : & drenazniho polymerbetonu ale brani dalsi

vrstva z MA nad drenazi.

/A SN ALTERNATIVA PRO DVOUVRSTVOU VOZOVKU

i | 500

' 60-250

‘ == )
MA 20-50 mm 5 2
HORNI POVRCH BEZ POSYPU S|z
TESNICI ZALIVKA" < a |§ TESNEN;
S. MN. 10 mm Tk min25% i% 4-6%

T

SKLADBA VOZOVKY /
DLE CSN 73 6242 |

. 5

ALTERNATIVA PRO TRIVRSTVOU VOZOVKU

MA 20-50 mm
00
1 | TESNEN®
L

HORNI POVRCH BEZ POSYPU
MY

TESNICI ZALIVKA"
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Poruchy mostnich vozovek

Spravné odvodnéna mostni vozovka — nezbytné provedeni upravy dle VL 4 jako u krytu ze smési NH

Pro urychleni odtoku vody se navrhuji u mostu s povrchovymi MZ podél obrubniku/fims podélné drenaze, kte-
rymi je voda z ochranné vrstvy a z povrchu izolacéni vrstvy svadéna k mistim odvodnéni— odvodnovacum
a odvodnovacim trubkam. Pokud je ochranna vrstva navrzena z MA, je nutné zajistit odvedeni vody z jejiho
povrchu, a to navrzenim vsakovaci vrstvy z drenazniho betonu na vysku ochranné vrstvy.
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Poruchy mostnich vozovek

Obvykle to za€ina vyrony vody Nebo boulemi, ze kterych se téz ven tlac¢i voda

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

PRAGOPROJEKT
SILNIC -




Poruchy mostnich vozovek

Na povrchu zistavaji nanosy Sedého povlaku.

0.052 km
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Poruchy mostnich vozovek

Pak se objevi pokles a rozpad obrusné vrstvy.
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Poruchy mostnich vozovek

Zadné opravy vyménou krytu nepomohou.
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Zpocatku to vypadalo jako velka zahada

» Jak se muze vozovka propadat, kdyz je pod asfaltovymi vrstvami betonova
mostovka ?

» Protoze poruchy maji lokalni charakter, nekvalitni asfaltovou smési to byt
nemuze. Neni prece mozné, aby asfaltova smés dovazena po desitkach tun byla
nekvalitni jen na nékolika plochach kolem 1 m? obsahujicich desitky kg smési.

» Podezreni na nedostate¢nou prilnavost izolace se téz nepotvrdilo, na nékterych
mostech se provadély vyrezy a izolace vSude drzela.

-
N

Teprve az po zkusenostech asi s 20 mosty nastal konec dohadu a bylo
mozné zhodnotit fakta.
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Pravodnim jevem poruch vsude bylo
» nespojeni asfaltovych vrstev
» zjevny pretlak vody, nahromadéné ve vozovce, ale kde ?
» totalné erodovana rozpadla lozni vrstva
» nerovna mostovka (zjiSténo georadarem)

Na prvni pohled se to zdalo jasné
NEKVALITNi SPOJENi —» VODA — PORUCHY

m Tato hypotéza ma ale probléem, voda nad izolaci neni vadou, proto tam
prece ta izolace je.

» To by pak musely byt poruchy na vsech mostech, kde se voda ve vozovce
prozradi tim, ze vytéka z odvodnovacich trubek.

» Takze nezbyvalo nic jiného nez patrat dal.
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Prvotni pricinou je posloupnost techto udalosti:

» Vyskyt nerovnosti na mostovce, které se kopiruji do izolace a ochranné vrstvy.

» K tomu pfispiva disharmonie mezi CSN 73 6242 a CSN 73 6121, nerovnosti mostovky se
meéri pod 2 m lati (max. 8 mm), zatimco lozni a obrusna vrstva pod 4 m lati (max. 8 mm /4 mm).

» Na néekterych mostech byly zjisStény nerovnosti nasobné vetsi.
» Lozni vrstva pokladana na nerovny podklad ma promeénlivou tloust’ku, coz
znemoznuje jeji rovhomerné a spravné hutnéni.
» Valec jedouci po Cerstvé polozené lozni vrstve

» nad prekrytymi hrby pfiliS tenkou vrstvu drti, protoze je vystavena vysokym bodovym
tlakum, navic smés segreguije.

» nad prekrytymi prohlubnémi nema Sanci vrstvu zhutnit, kdyz okraj jeho béhounu se opira o
vySSi okraje prohlubné.

-
N
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Vrstva nad prohlubni zastava prakticky nezhutnéna.

ACL 50 mm 20 mm 80 mm 30 mm

Tenka vrstva se drti Tlusta vrstva zlstava nezhutnéna,
ma vysokou mezerovitost a tim
nachylnost k rozpadu|
SDRUZENI
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Dalsi déjstvi jsou pak nasledujici:
» Lozni vrstva je tak bud’ mechanicky poskozena nebo ma vysokou mezerovitost a

vyssi propustnost pro vodu.
» Vilivem nerovnosti izolacniho systému se meéni sklonové pomeéry a dochazi k

nedostateénym nebo opacnym spadum.
» Voda zachycena izolaci je tak nucena ,,téci do kopce*, coz znesnadnuje jeji

odchod do odvodnovaciho systému mostu.
» Prohlubné nerovného izolacniho systému mostu vyplnéné mezerovitou lozni

vrstvou se tak stavaji trvalym rezervoarem vody.

-
N
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Dalsi déjstvi jsou pak nasledujici:
» Mezerovita lozni vrstva nema vuci vodé potirebnou odolnost, protoze asfaltové
pojivo obalujici zrna velmi tenkou vrstvou meéni své vlastnosti natolik, ze vlivem
pusobeni vody snadno degraduje a z povrchu zrn se odlupuje.
»VsSe se jesté zhorsuje vlivem pusobeni mrazu, ktery na mosté plisobi shora i ze
spodu, zatimco béznou vozovku jeji podlozi ze spodu v zimeé ,,ohriva“.
» Nahromadéna voda atakuje rozhrani vrstev az se do nej natlaci, €imz narusi
spojeni a vytvori kluznou plochu.
» Vlivem dopravniho zatizeni se voda pri stlaceni vrstvy opakované vytlaci tam a
zpét, €imz dochazi k nezadoucimu ,,pumpovani*.

-
N
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Dalsi déjstvi jsou pak nasledujici:
» Lozni vrstva se tak zacne vlivem snizené odolnosti proti vodé a mechanickému
namahani vlivem ,,pumpovani“ rozpadat.
» Uvolnéna zrna kameniva a jemny prach jsou vodou vyplavovany na povrch, coz
vysvétluje vznik nanosu Sedého povlaku na povrchu vozovky a proc v blizkosti styku
lozni a obrusné vrstvy vznikaji kaverny.
» Viivem toho vseho nakonec dochazi i k rozpadu obrusné vrstvy, ktera je vystavena
extrémnim deformacim, protoze ztraci v lozni vrstvé potrebnou oporu.

-
N
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Kaverny vzniklé ztratou hmoty degradované lozni vrstvy, ktera byla ptvodné

PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt
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Netypické poruchy vozovek na mostech
Dalsi problem je VL 4 — Mosty, 403.41; 406.12

ALTERNATIVA PRO TRIVRSTVOU VOZOVKU

MA 20-50 mm
HORNI POVRCH BEZ POSYPU
i y \ 7 L TESNENI ®
TESNICI ZALIVKA =
§. MIN. 10 =
N ¥ .
NIM T
e QT T e

VRSTVA MA V TLOUSTCE LOZNE VRSTVY |

» Vetsina vody tece jiz po MA, odtoku do drenazniho
polymerbetonu ale brani dalsi vrstva z MA nad drenazi.
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Netypické poruchy vozovek na mostech

Dalsi vlivy, které mohou na rozpad asfaltovych vrstev pusobit
» Ponékud propustnejsi smési obrusné vrstvy SMA nez drive pouzivané AC.
> Paradoxné muze prispét spojovaci postrik vytvarejici vodotésny prostor pod
obrusnou vrstvou (vznik puchyiii)

» Prehnané cCisténi asfaltovych vrstev vodou pred pokladkou dalsich vrstev
predstavuje prisun extrémniho mnozstvi vody do konstrukce mostni vozovky, se
kterym si zadny odvodnovaci systém v kratkém case neporadi.

> Je potreba si uvédomit, ze pohyb vody je velmi pomaly, protoze je brzdén
kapilarnimi silami.

-
N
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Revize CSN 73 6242

W u L a4l

» Norma je v mnoha oblastech jiz zastarala.

» Norma je velmi neprehledna, mnoho véci se v ni neustale opakuje, podstatné veci
se tak ztraceji.

» Norma neresi dostatecné potrebnou rovnost mostovky
Navrzeneé reseni je nasledujici

» Musi byt zménény pozadavky na rovnhost mostovky.

» Musi byt dosazeno konsenzu jak tyto pozadavky splnit.

-
N
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Revize CSN 73 6242

Kontrolni zkousky geometrickych charakteristik povrchu mostovky, vyrovnavaci vrstvy,

ochranné vrstvy a lozni vrstvy krytu vozovky.

Vlastnost Pozadavek Zkouska Min. cetnost
V podélném sméru | VSechny komunikace 2 max. 8 mm Prubézné
Nerovnost Komunikace Ctyr a vicepruhove max. 8 mm &SN 73 6175
povrchu V pFiéném sméru smerove rozdelené @ po5m
Komunikace dvoupruhovée b max. 4 mm

Odchylky pricného sklonu max. £0,5 % po5m

m nivelaci poSm
Odchylky od projektovych vysek © max. £20 mm Fx v kaidém

profilu

Plati pro tloust’ky obrusné vrstvy 2 40 mm

Pro mensi tl. nez 40 mm musi byt max. nerovnost lozni nebo ochranne vrstvy
upravena tak, aby bylo mozné dodrzet pozadavek CSN 73 6120 a CSN 73 6121 na

min. tl. vrstvy 0,8 h.

PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt
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Revize CSN 73 6242

= =

—ad

/

-
N

& Podélna nerovnost —

Méfi se lati o délce 4 m. U Ctyr a vice pruhovych smérove rozdélenych komunikaci se provadi v kazdé jizdni stopé
téZkych vozidel a v ose odstavného pruhu. U dvoupruhovych vozovek pak v ose vozovky a kazdé jizdni stopé tézkych
vozidel. ZkousSi se i na pasech MA urCenych k pojezdu rozprostiraci listy (finiSeru) pro pokladku ochranné vrstvy z MA.

b PFiéna nerovnost -
Meéri se lati o délce 2 m.

Vysledny sklon — min. 1 % - v pfipadé potfeby méfeno niveleci / sklonomérem 68
SDRUZENI
HPRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt ﬂ}mﬁ

SILNIC W -



Revize CSN 73 6242

Jak tyto nové pozadavky splnit

» Pokud technologie provedeni mostovky neumoznuje splnéni pozadavkt na
rovnost povrchu podie tabulky 12, musi se provést bud’ vyrovnavaci vrstva nebo

brouseni.

Vyrovnavaci vrstva

» Minimalni tloust’ka vyrovnavaci vrstvy je 60 mm, pro jeji zhotoveni se pouzije
beton minimalné tridy C 25/30 XF1 (XF2). Dale se provadi jeji prikotveni ocelovymi

m kotvami nebo trny.
Brouseni

» Brouseni je standardni operace, ktera je soucasti technologie provadeni betonové
mostovky a nelze ji tak povazovat za opravu vady. Pri volbé brouseni se musi pocitat

se zvysenou tloust’kou kryti vyztuze mostovky.

SDRUZENI
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Poruchy mostnich vozovek
Pokladka vyrovnavek nerovnosti ochranne vrstvy izolace mostu

CSN 73 6121 - minimalni tloustka vyrovnavaci vrst

; L ! 2 o
— - _ Gy ! =i = oy TRES
T P =

vy 2D

T?/ =7

Nelze realizovat

= zakaz provadeéni
vyrovnavek z
asfaltovych vrstev
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Posuzovani shody

Meéreni miry zhutnéni a mezerovitosti vrstvy nedestruktivhim mérenim na

ochranné, lozni a obrusné vrstve:
Tabulka 19 — Cetnosti vybranych zkousek

Vlastnost Pozadavek Zkouska Min. cetnost

] ) min. 10krat do plochy
CSN 736121 CSN 736160 mostu 500 m? a 1 x na
kazdych dalSich 100 m?

a2 Pozadavky plati pro ochrannou vrstvy izolace z asfaltovych vrstev (ACO / SMA) a vSechny asfaltove vrstvy krytu mostu.
Nedestruktivni méfeni musi byt provedeno ve vSech jizdnich pruzich rovnomérné v pravidelném rastru mérenych bodu.

Mira zhutnéni a mezerovitost vrstev se stanovuje
nedestruktivne @

71
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pred poli

o ) = j\
e i 7’

Pokladka obrusne vrstvy na mostech a
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Pokladka obrusne vrstvy na mostech a predpoli

Pokladka obrusné vrstvy na mosté pouze mezi MZ ???

= témeér jistota, ze bude nutné
brouseni nerovnosti obrusné vrstvy

73
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Pokladka obrusne vrstvy na mostech a predpoli

Nejvetsi problém je u pevnych list. Pri zahajeni pokladky neni lista obvykle rovna, jelikoz nema
dostate€nou teplotu. Potfrebna doba pro uplné ohrati listy je cca 50-60 m vzdalenosti pokladky
asfaltové smesi. ,,Nefunkéni“ nivelace - ru€ni vedeni finiseru na za¢atku pokladky v kritickém
misté okoli MZ. Rizika rucni pokladky u MZ, segregace nerovnomeérné zhutneéni, rovinatost,...

SB250TVI

1 0.75m | 1.5m | 15m | 15m | 2.5m | 15m | 15m | 15m | 075m |

SB300TVI

To compensate the uplift at the outer edges
of the screed, there should be a light sag

of the screed when raised. The magnitude Pave Width Sag
of this sag depends on the pave width. e

The sag can be adjusted by way of the braces
over the screed'’s basic unit.

Recommendation

105m I 15m I 15m | 15m |  15m | 3m I 15m I 15m I 15m I 15m 1 05m |

74
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Mostni objekty

Stav k 10.12.

2
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Mostni objekty

Stav k 12.12.
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Mostni objekty

Nerovnosti mostovk

=N
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Mostni objekty

Nerovnosti mostovky
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Mostni objekty

Odvodneéni izolace???

TRUBICKA ZABETONOVANA
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Mostni objekty

Prejimka / prevzeti:
Nedolozené zkousek spojeni izolace a betonu mostovky
Nevyhovujici nerovnosti mostovky =ga |
Nevyhovujici vihkost betonu mostovky
= AC vrstvy byly realizovany bez zaruky

Zcela nevyhovuijici klimatické podminky pro cokoliv teploty cca -2°C + +3 °C
» Pokladku hydraulicky stmelenych vrstev na predpoli dle CSN 73 6124-1
» Pokladku / provadéni hydroizolaéniho souvrstvi ze stfikané polyuretanové izolace TP 164 MD CR
» Pokladku asfaltovych vrstev — CSN 73 6121

SDRUZENI
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Mostni objekty

Pokladkova Ceta nerespektuje zakladni pozadavky na Cistotu povrchu
1zolace
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Poruchy mostnich vozovek

Obvyklé priciny vzniku poruch mostnich vozovek
» Lidsky faktor pri realizaci
» Nevhodné klimatické podminky pri realizaci
» Nedodrzeni technologickych pravidel a pozadavkl vyrobce hmot
» Vnéjsi vlivy
» Nevhodné nastavené smluvni pozadavky pro termin realizace (dotace)

» Nevhodné nastavené nebo zastaralé nékteré pozadavky stavajicich predpisu pro
mostni vozovky (éSN 73 6242, VL 4, TKP kap. 21, ...)
» Nerovnost mostovky
» Omezené moznosti zkouseni
> Nedestruktivni / nepfimé kontrolni zkousky (vlhkost, elektr. odpor , mira zhutnéni / mezerovitost, ...)

» Omezené lidské znalosti o chovani konstrukci a pouzitych materialQl s volatilnimi
vliastnostmi

-
N
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DEKUJEME VAM ZA POZORNOST

m Milan Beck, DiS. Ing. Jan Zaji¢ek

milan.beck@post.cz jzajicek@volny.cz
tel.: +420 735 176 951 tel.: +420 602 515 105
SESLAB
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