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L Kvalitativni pozadavky na mostovky pred
u pokladkou izolac¢nich vrstev
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Pozadavky na povrchoveé viastnosti mostovek

Pozadavky na pevnost mostovky jako podkladu pro izolaci

Funkce
Vyrovnavaci vrstva Mostovka
Druh materialu, smési
Pozadavek Jednotka | Beton= | Lokalni | Betons | Ocel | ZKusebn
- . P ; metoda
tridy min. | vyrovnani | tfidy min.
C 25/30 C 25/30
XF1, XF2 XF1, XF2
Pozadovana hodnota
Pevnost v tahu povrchovych vrstev MPa min. 1,5 min. 1,5 min. 1,5 - priloha B
Pfilnavost k podkladnimu betonu MPa min. 1,2 min. 1,0 - - piiloha B
Tloustka ® mm min. 60 — - - prislusny
predpis®
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Pozadavky na povrchove viastnosti mostovek

Nékteré geometrické charakteristiky vSech povrchi mostovek

Vlastnost Pozadavek Zkouska Min. cetnost
V podélném sméru | Viechny komunikace = max. 8 mm Pribé&zné
Nerovnost Komunikace ¢tyf a vicepruhové A
S . max. & mm CENT36175
povrchu V pfiéném sméru smérové rozdélené po5m
Komunikace dvoupruhove & max. 4 mm
Odchylky pficného sklonu max. +0.5 % po5m
nivelaci poSm
Odchylky od projektovych vysek = max. +20 mm Bx v kazdem
profilu

= MEfi se lati o délce 4 m. U &tyi a vice pruhovych smérové rozdélenych komunikaci se provadi v kaZzde jizdni stopé
téZkych vozidel a v ose odstavného pruhu. U dvoupruhovych vozovek pak v ose vozovky a kazdée jizdni stopé téikych
vozidel. Zkousi se | na pasech MA uréenych k pojezdu rozprostiraci listy (finiseru) pro pokladku ochranné vrstvy z MA.

& MEfi se lati o délce 2 m.

= Projektové vysky vozovky Ize upravit zménou navrhu vyskového prubéhu podle méfeni na mostovce (upravené vysky)
nebo po jejim vyrovnani. Upraveng vysky vychazejici ze skute¢ného tvaru povrchu mostovky maji byt nejlepsim
mozZnym pfiblizenim k plvodné poZadovanym projektovanym vyskam. Metodika navrhu Gpravy vysek a vyrovnani je
uvedena v prislusném predpisu2*.
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Pozadavky na povrchové viastnosti mostovek - beton

Doporucena hloubka makrotextury MTD
- pro penetracni asfaltovy natér mm 04-1,2
- pro epoxidové a polymerni vrstvy mm 0,3-1
Max. hodnota MTD mm 1,5
Min. hodnota MTD mm 0,3
Kladné lokalni nerovnosti mm 3
Zaporné lokalni nerovnosti mm 3
Stari mladého betonu dny cca 7
vlhkost mladého betonu % max. 6
Stafi vyzralého betonu dny min. 21
Vlhkost vyzralého betonu % max. 4
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Pozadavky na povrchové vilastnosti mostovek - ocel

Kladné lokalni nerovnosti mm Max. 3

Otryskany povrch Cistota Sa 2%
Zkosené, zabrousené,
otvory a prohlubné

Rohy a spoje vyvarené

-
N
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Priprava mostovky pred aplikaci izolacni
vrstvy Ci vrstev
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Priprava povrchu mostovky

Ocelova mostovka
» Vyvareni nerovnosti dér a dutinek
» Vybrouseni hran, nabéhu, nerovnosti a spojl
» Vybrouseni vS§ech pozitivnhich nerovnosti vétsSich nez 3 mm
» Tryskani €i piskovani do dosazeni Cistoty povrchu Sa 2%

Betonova mostovka

» Slozeni betonové smeési
» Pokladka betonu

» NejCastéjsi problémy s povrchovymi vadami betonovych mostovek pri souéasném
slozeni betonovych smeési

-
N
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Beton mostovky a soucasneé problemy
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Beton mostovek

Nejpalcivejsi problémy, které se vyskytly od vydani této normy v r. 2010
» Vyrazna zmeéna ve slozeni peceticich vrstev
» Pouzivani prisad do betonu na bazi polykarboxyleteru
» Snizena az nulova mez toku betonové smeési
» Vzduch uzavreny v Cerstvé betonové smési odchazi z betonu dlouho po betonazi
» Vétrné trhlinky

-
N
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Priblizné slozeni betonu mostovek

Trida betonu

C 30/37 XF 1-3

CEM 142,542,5R kg/m3 370
voda celkova kg/ms3 170
Ztekucujici prisada kg/ms3 2,6
Provzdusnujici prisada kg/m3 0,3
DK 0/4 kg/m3 830
HK 4/8 kg/m3 150
HK 8/16 kg/ms3 380
HK 16/22 kg/m3 400
Vlhkost cerstvého betonu % 7,4
Vlhkost betonu po cca 7 dnech % Cca 6
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Reologické chovani betonu s ruznymi prisadami

-
N
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Zjednoduseny pohled na zavislost mezi
vodnim soucinitelem a pevnosti betonu

Zavislost pevnosti na vodnim souciniteli
schematicky pohled dle Jelena
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Obraceny vodni soucinitel C/V
Zdroj:
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Reologické chovani betonu s ruznymi prisadami

Plastifikani a ztekucuijici pfisady bézné pouzivané v prubéhu doby

prisada ucinnost chovani Pouziti v letech
lignosulfonany Mala - plastifikacni tixotropni 1970 - dosud
h naftalénsulfonany Vysoka — superplastifikatory tixotropni 1980 - dosud
Ztekucujici
Melamin formaldehydové pryskyrice Vysoka — superplastifikatory | kratkodobé 1980 - dosud
Plast. s malou
Fenolformaldehydové pryskyfice Vysoka - superplastifikatory mezi toku 1980 - 2000
Témer mizi
Polykarboxyletery Velmi vysoka — ztekucovadla mez toku Cca 2000 - dosud
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Zmény charakteru betonu od betonaze po charakter ztvrdliého
betonu od zaéatku pouzivani polykarboxyletert

Pozitivni zmény
» Vyrazné snizeni vodniho soucinitele a tim dana moznost snizit obsah cementu

» Diky vysoké tekutosti smési dobré vyplnéni prostoru mensi nutnost vibrace a pro
konstrukéni beton obrovské plus

» Dlouha prepravni doba, Ize nastavit receptury na prepravni dobu az 3 hodiny
» Po zacatku hydratace je pak jeji pribéh extrémé rychly — vyhoda i nevyhoda
Negativni zmeny
» Po zacatku hydratace je pak jeji pribéh extrémé rychly — moznost vzniku teplotnich trhlin

» Velmi dlouha doba odchodu vzduchu z betonu oteviené kanalky v zatvrdlém betonu
» Vznik vétrnych trhlin

-
N
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Kanalky v betonu po odchazejicim vzduchu
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Kanalky v betonu po odchazejicim vzduchu
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Kanalky v betonu po odchazejicim vzduchu

18

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

SILNIC

AN\

PRAGOPROJEKT
-



Kanalky v betonu po odchazejicim vzduchu vzajemne
propojeneée
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Kanalky v betonu po odchazejicim vzduchu vzajemne
propojen
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Jiné negativni nerovnosti

Zde se pouze projelo vibracni liStou bez uhlazeni povrchu
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Vétrné trhlinky
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Veétrné trhlinky - s

y~N

irka

5 06 07 08 09

1,0

23

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt

AN\

PRAGOPROJEKT
-



-
N

Vétrné trhlinky viditelné pod pecetici vrstvou
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Veétrné trhlinky - hloubka

o I

Sifka vétrnych trhlinek zavisi na zrani a oSetfovani betonu, hloubka je dana vznikem
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L Reseni jednotlivych problému a vad
u povrchu mostovky
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Struktura povrch betonu - makrotextura

Povrch betonu po vyzrani je zcela nejednotny — velmi zalezi na pouzité
ztekucujici prisade

» Zcela hladka az sklovité leskla mista se objevuji na povrchu tam, kde byly pouzity
prisady na bazi melaminu.

» Nesoudrzny povrch s cementovym mlékem se objevuje vétsinou u betonu s
prisadou na bazi lignosulfonanu

» V pripadé ostatnich prisad je povrch zpravidla hruby uhlazeny pouze drevéenym
hladitkem.

» V mistech, kde byly pouzity lestiCky je povrch hladky.

Otevreni struktury povrchu a ziskani drsnosti se dosahuje brokovanim na
predepsanou drsnost.

-
N
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Struktura povrch betonu - makrotextura

Makrostruktura na PV bez posypu Makrostruktura na PV s posypem

-
N
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Trhliny

Trhliny jsou po brokovani velmi otevrené s olamanymi hranami. Trhliny
nelze ponechat bez opravy a ocekavat, ze je zalepi epoxid pecetici vrstvy
Ci kotevniho natéru.

Opravy trhlin

» Nedoporucuje se tlakova injektaz — dochazi k rozlamani povrchu mostovky

LI v 4

» Nejvyhodnéjsi je gravitacni injektaz nizkoviskéznimi epoxidy s velmi nizkou
viskozitou. U nejlepsich kompozic (smichany epoxid s tvrdidlem) je viskozita kolem
1000 mPa.s

-
N
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Trhliny zainjektované nizkoviskozni pryskyrici - Apogel

Zde vidime, Ze trhlina je zainjektovana v celé své délce a to az do Sitky 0,05 mm — Cili velmi kvalitni injektaz
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Trhliny nezainjektované pouze prekryté epoxidem
VIstvy

2% A ]

Zde vidime, Ze trhlina je nezainjektovana, pouze na povrchu je prekryta epoxidem PV a jim slepenym piskem
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Lokalni odchylky od nivelety

Pozitivni
» Frézovani — odstranéni vetsi vrstvy betonu ma za nasledek
» snizeni kryti vyztuze,
» velké lokalni nerovnosti
» Brouseni — doporucuje se po frézovani na snizeni lokalnich nerovnosti
» Odstranéni malych lokalnich nerovnosti (vystoupy kamen) - brouseni
Negativni

-
N

» Pri prohlubni vétsi nez 60 mm se oprava provede betonazi betonem s kotvenim trny
do puvodniho betonu a siti

» Prohlubné mensi nez 60 mm se opravi sanacnimi postupy dle TKP 31

» Drobné lokalni nerovnosti se stérkuji epoxidem pecetici vrstvy plnénym piskem.
» Oprava plastbetonem se povoluje jen ve vyjimecnych pripadech
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Poruchy plastbetonovych vyrovnavek
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Poruchy plastbetonovych vyrovnavek

Nékolik vzajemné nespojenych
vrstev plastbetonu

Porucha pokracuje az do hloubky,
Kde nefungoval ani spoj s betonem.
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Provadeni rychlé opravy plastbetonem
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Druhy a pouzitelnost primarnich vrstev

Primarni vrstva

Charakter primarni vrstvy

Izolaéni vrstva

Doporucené misto

Minimalni

pouzitelné stari

ouziti ,
P betonu [dni]
Y , Penetracni nereaktivni Asfaltové pas - Y eus
Penetracni natér asfaltovy ., P ,y Silnice Il tfidy a niZsi 21
Neuzavirajici natavované
. . , Reaktivni Jednovrstvy s Asfaltové pas - . .
Kotevni natér epoxidovy . y P ,y Silnice | tfidy a nizsi 21
Neuzavirajici posypem natavované
Asfaltové pas . v
L , P 'y Dalnice a nizsi
_ Reaktivni Dvouvrstvy bez natavované
Pecetici vrstva | s, 7
Uzavirajici posypu —_—
Polyuretanova strikana s -
. Dalnice a nizsi
izolace
Asfaltové pasy
. Reaktivni , natavované - vy
Peceticivrstva ll S, Dvouvrstvy s posypem — - Dalnice a nizsi 7
Uzavirajici Polyuretanova strikana
izolace
s MMA zakladni Jedno azZ dvouvrstvy L,
Kotevni natér ., . Metylmetakrylatové L v
metakrvltowy nereaktivni podle savosti rvskyTice Dalnice a nizsi 7
y ¥ PMMA reaktivni podkladu Prysty
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Extrahovatelny podil v epoxidu PV a duvod pouziti posypu

Odparitelny podil 2% po 24 hod zrani
Extrahovatelny podil 10% po 7 dnech zrani

Z toho vyplyva

-
N

Pecetici vrstva je semipermeabilitni

37

SDRUZENI
||PRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt I/'\\

SILNIC PRAGOPROJEKT
A\ W\ N



Extrahovatelny podil v epoxidu PV a duvod pouziti posypu

Pevnost ve smyku v Case

g
\E/ 0,3
0,2
0,1
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Stafi (dny)
Kotva Pecet
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Extrahovatelny podil v epoxidu PV a duvod pouziti posypu

Posun v dosazeni nejvyssi sily

~

(o2}
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Poruchy v PV kudy se mezi PV a pas dostava vzduch a vodni
para
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Poruchy v PV kudy se mezi PV a pas dostava vzduch a vodni
para
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Mechanismus vzniku poruch — zakladni fyzikalné chemicke
zakony uplatnujici se pri vzniku vzdutin pod izolacni vrstvou

Zavislosti mezi teplotou, tlakem a objemem plynu — Stavova rovnice

plynt

h PoxVo _ PaxVa _ o
To Tn

u l =8,314 J.mol!.K?
Vi = 22,414 litru

43
SDRUZEN(
HPRO VYSTAVBU STEPS 19 - Vozovky na mostech a lity asfalt g’ﬁmﬁ

SILNIC W



Maximalni mnozstvi vody ve vzduchu - rosny bod

Saettigungsmenge von Wasserdampf in der Luft

800

500

400

300

200

Wassergehalt in Gramm/Kubikmeter

100

H 1 : 1 : 1 : 1
O 20 40 60 80 100
Temperatur in Grad Celsius
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Mechanismus vzniku poruch — zakladni fyzikalné chemické
zakony uplatnujici se pri vzniku vzdutin pod izolacni vrstvou

Pokud je zachovan objem a je nutno pridat dalsi molekuly jiné latky

V nasem pripadé vody — pak se tato voda vklada do mnozstvi
I grammolekul latky — jeli stejné mnozstvi vody jako vzduchu

PxV=2nxRxT
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Poruchy izolace — boule na MA
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Poruchy izolace — boule na MA —voda v konstrukci
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Poruchy izolace — boule na MA — nad NK
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Poruchy izolace — boule na MA — nad NK
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Poruchy izolace — boule na MA
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Dekuji Vam za pozornost
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