TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych
vozovek
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Uvod

Samotna kvalita stavebnich praci pri opravé vozovky nemusi byt jeste
zarukou, ze oprava byla uspésna a vozovka bude bez poruch.
» Ukazka vozovky vykazujici zavazneé :
poruchy 2 roky po jeji oprave.
» Oprava byla provedena kvalitné v
souladu s projektem a presto se zde
objevily poruchy.
» Co je tedy pri¢inou poruch ?
» Po stopadesaté se znovu potvrdilo,
ze oprava vozovky kvalitné provedena,
avsSak spatné navrzena je neucinna.
» Co se musi udélat, aby navrh opravy
byl spravny a vozovka vydrzela bez poruch ? 5
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Uvod

Nejzavazneéjsi poruchy nelze opravit jen na zakladeé vizualni identifikace.
» Porucha muiize mit rtizné priciny, které vizualné nezjistime.
» Asi se shodneme, ze oprava poruch bez odstranéni jejich priciny je nesmysl.
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» Napfriklad pokud jsou sitové trhliny zpusobené nedostatecnou tloustkou asfaltovych
vrstev, Ize vyménit pouze asfaltové vrstvy, pokud je to ale zpusobeno neunosnym podlozim,
musime ,vykufrovat” celou vozovku.

» Aby to nebylo tak jednoduché, na vozovce se obvykle vyskytuje vice typu poruch
zaroven, které se navzajem prekryvaiji, tj. na jednom misté neni jen jedna porucha.

» Tak vznika nepreberné mnozstvi riznych kombinaci.
» POZOR Priénou poruch muize byt téz prirozené opotirebeni vozovky.
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Uvod

Je jasné, ze opravovat poruchy podle néjakych predem pripravenych
navodu na jejich odstranéni neni mozné.

» Neopravujeme poruchy, ale vozovku a proto musime vzdy vzit v uvahu vsechny
souvislosti.

Z predchozich uvah vyplyva, ze pokud chceme opravovat vozovku

» Musime znat pri¢iny poruch a proto si musime
vozovku prohlédnou trochu vice zblizka.

» Musime o vozovce nasbirat potrebné informace,
coz predstavuje stanoveni druhu a rozsahu poruch,
celkové zhodnoceni stavu komunikace na zakladeé
sond, méreni, zkousek, .........

» Oprava musi byt efektivni, tj. provedena nejen
technicky spravné, ale téz v priméreném rozsahu.
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Uvod

Jak tedy navrh opravy spravné provést ?
» Je jasné, ze je k tomu nezbytny dopredu promysleny postup, ktery nazyvame
DIAGNOSTICKY PRUZKUM

» Definice: Je soubor nezbytnych kroku pro zjisténi druhu a rozsahu poruch, stavu
konstrukcénich vrstev a podlozi, unosnosti a vypracovani technicky spravného a

efektivniho navrhu opravy vozovky

Jednotlivé kroky diagnostického priuzkumu

» Vizualni prohlidka (sbér poruch)

» Jadrové vyvrty a hloubkové sondy

» Meéreni a vyhodnoceni unosnosti razovym zarizenim (FWD)
» Laboratorni zkousky na odebranych vzorcich

» Celkové zhodnoceni stavu vozovky a navrh opravy
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Uvod

Efektivita diagnostického pruzkumu

Spatné provedeny nebo chybéjici
diagnosticky prizkum muze znamenat
znacné financni ztraty

1) Oprava je sice uc€inna, ale zbytecné
nakladna (prostredni sloupec)

2) Oprava je nedostate¢na a neucinna,
naklady na udrzbu a vynucenou
novou opravu jsou vysokeé (levy
sloupec).
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Uvod

Predpisy
» TP 87 Navrhovani a provadeéni udrzby a oprav netuhych vozovek
» TP 82 katalog poruch netuhych vozovek
» Oba predpisy prosly revizi a byly
vydany s ucinnosti od 1. 12. 2025.

» O prubéhu problémové revize TP 87 | . |
toho jiz bylo napsano dost a proto jiz
neni potreba se k tomu vracet.

-
N

NAVRHOVANI UDRZBY KATALOG PORUCH
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Uvod

Kapitoly TP 87

» Uvod

» Zasady planovani a navrhovani udrzby a oprav vozovek

» Sit'ova uroven SHV

» Projektova uroven SHV
» Program diagnostického prizkumu — Poznamka: postup pro spravné zadani
» Diagnosticky pruzkum vozovky
» Doplrikovy diagnosticky pruzkum
» Obsah zpravy z diagnostického pruzkumu
» Navrh udrzby a oprav vozovek

» Technologie udrzby a oprav a jejich ekonomické posouzeni
» Zpusobilost k provadéni praci / Vzorové technologické listy (informativni) s
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System hospodareni s vozovkou

Diagnosticky pruzkum je soucéast celého komplexniho reSeni
» Toto komplexni fe$eni se nazyva SYSTEM HOSPODARENI S VOZOVKOU (SHV)

S

» Sprava silnicni sité se zajist'uje ve dvou urovnich
SBER DAT

o

» Sit'ova uroven — dlouhodobé a pribézné sledovani
stavu vozovek silni¢ni sité za ucelem planovani

udrzby a oprav.

» Projektova uroven — zpracovani navrhii ,
REALIZACE ANALYZA DAT

-
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udrzby nebo opravy téch useku, které byly

vybrany v sitové urovni
» Sit'ovou urovni se TP 87 zabyva pouze ramcové,
hlavni jeho naplni je Diagnosticky prizkum.
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Sit'ova a projektova uroven

Systéemoveé rozdeleni
cinnosti pri sprave PK

Uroveh &innosti

spravce v ramci SHY

Vykonavana ¢innost

Pravni nebo
technicky predpis

SiTOVA UROVEN
(dlouhodobé sledovani
vozovek pro planovani

UOR)

ZAKLADNI EVIDENCE (PASPORT)

slouii pro zadznam neproménnych parametrd PK
(evidence sité PK, smérové a wvyikové vedeni, Sifkové
usporadani, skladba konstrukce vozovky, kfizeni PK,
objekty, dopravni znaceni apod.)

§ 5, vwyhlaska
¢. 104/1997 Sh.

PROHLIDKY PK

slouZi pro zdznam proménnych parametri PK
(prohlidky se déli na béiné, hlavni a mimoiradné)
vystup:

—  klasifikace stavebné technického stavu

— navrh a zajisténi udriby

—  seznam UGsek( pro navrh UOR

§6a§7, priloha 2,
vyhlaka & 104/1997
Sh.

PROJEKTOVA UROVEN
(ndvrh UOR usek
vybranych v sitové

DIAGNOSTICKY PRUZKUM

(zajisténi diagnostického prizkumu obsahujiciho navrh
UOR vybranych Gsek)

ZPRACOVANI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

TP87aTP 170
Smérnice pro
dokumentaci staveb

drovni)
REALIZACE STAVEBNICH OPATRENI UOR
(zajisténi UOR, technické a ekonomické hodnoceni, | technické normy, TKP,
REALIZACE uloZeni zmén proménnych a neproménnych parametri do ZTKP, tridnik

zakladni evidence — pasportu a evidence ekonomickych
parametri UOR)

technologii a ceniky
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Sit'ova a projektova uroven

Obrazek 3 — Rozhodovaci schéma pro navrh udrzby, oprav a rekonstrukci vozovek

Sledovani stavu sité PK Vnéjsi podminky
- Protismykoveé vlastnosti CSN 736177 Klasifikace dopravni vyznam (NUP)
L4 L4 - Nerovnosti [ods] N T b | — stavu dopravni zatizeni (TNV)
ys te m ove - Unosnost vozovky CSN 736192 vozovky nehodovost
- Poruchy TPB2 —tab 2 klimatické pomeéry
ro Z d é I e n i - Jiné charakteristiky
kiasif. stuperi
“ m V 4 N4l oéekdvany stav
cinnosti pri oy
), 4 v Ad 4 v
, - 1 2 3 . 4 ] 5
Novi vozovka Vozovka Bézna tdrzba Udrzba nebo Udrﬂia nebo
v zaruéni dobé opr|ava oprava
l y l Projektova aroveri SHV
Spliuje Program a diagnosticky prazkum
pozZadavky Konstrukéni + Vizudini prohlidka
pro piejimku poruchy - Unosnost
- Vyvrty
- Sondy
- Laboratorni zkousky
NE bez opatieni NE Aro - Navrh UOR
|
g Dopliikové podklady
Hikha Vysprinky - posouzeni z hlediska bezpecnosti
- geodetické zaméfeni
Podrobné posouzeni Podrobné posouzeni |- jiné poZzadavky
- srazka z ceny - vyspravky
- oprava - oprava | Zadavaci dokumentace stavby (opravy) |
- postup dle TKP - postup die TKP
Provedeni Uudrzby Provedeni opravy
CONSr Rekonstrukce
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Projektova uroven

Stézejni naplni projektové urovné je provedeni diagnostického priuzkumu
» Nutnou podminkou pro spravné provedeni diagnostického priizkumu je jeho spravné
zadani, které musi byt provedeno na zakladé realnych podkladu.

» Z tohoto divodu se proces diagnostického prizkumu sklada z nasledujicich kroku:
A. Sestaveni programu diagnostického pruzkumu (vysledkem je zadani pro jeho provedeni)
B. Provedeni diagnostického prizkumu
» Problematikou zadani diagnostického prizkumu se zabyva nasledujici téma:
Spravna praxe pri zadavani diagnostickych praci.
» Nyni se tedy budeme zabyvat diagnostickym prizkumem tak jak je popsan v TP 87.

-
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Diagnosticky pruzkum

Zopakujme si jednotlivé kroky
» Vizualni prohlidka (sbér poruch)
» Jadrové vyvrty a hloubkové sondy
» Meéreni a vyhodnoceni unosnosti razovym zarizenim (FWD)
» Laboratorni zkousky na odebranych vzorcich
» Celkové zhodnoceni stavu vozovky a navrh opravy

-
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Diagnosticky pruzkum

Vizualni prohlidka (sbéer poruch) — co je jejim cilem ?
» Zjisténi druhu obrusné vrstvy
» Zaznam poruch (druh a rozsah)

» Neni nutné ani mozné kazdou poruchu naprosto pfesné lokalizovat, dulezity je celkovy
h prehled pro jednoduchou statistiku.

» Vymezeni homogennich useku podle typu krytu nebo typu a rozsahu poruch
» Useky s odlidnou konstrukci nebo rozdilnym vyskytem poruch se posuzuiji zvlast

» Pokud dojde k deleni na homogenni useky, nemely by byt priliS kratke, protoze Caste
zmény technologie by naruSovaly kontinuitu stavebnich praci a snizovaly jejich efektivnost.
Proto se doporu€uje homogenni useky rozliSovat radové minimalné ve stovkach metru

» Dalsi dulezité informace
» Zmeny v Sirkovém usporadani, stav krajnic, odvodneni, dotCenée objekty
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Diagnosticky pruzkum

Vizualni prohlidka (sbér poruch)
» Provadi se podle TP 82, zde uvadim strucné a dle vlastnich praktickych zkusenosti.
» Nejlepsi je videozaznam s naslednou fotodokumentaci
» Nékdy se nevyhneme provedeni fotodokumentace pfi pési pochtizce
h » Kratké useky, parkovisté a plochy, kfizovatky, rizna napojeni

» U nékterych mistnich komunikaci je to jediny prakticky proveditelny zpusob (parkujici
auta, potfeba zaznamu nékterych detaill)
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Diagnosticky pruzkum

Vizualni prohlidka (sbér poruch)
» Co rika o sbéru poruch TP 82 ?
» Podminky, metody sbéru, homogenni useky, .....

» Problematicky pozadavek: Délka / Sifka poruchy se
eviduje v metrech s moznou presnosti 0,1 m-1,0 m.

» Evidovat takto stovky poruch kazdou zvlast’ neni
prakticky mozné

» Jednou jsem to zkusil, po 2 hodinach jsem zjistil, ze na £
useku o délce 4 km jsem zmapoval 200 m. o

» Toto udajne umi laserove zobrazovaci systemy, je zde
ale jeden maly problém, ze neumi rozeznat ty poruchy.

» Takovouto evidenci (nastésti) viibec nepotrebujeme.

-
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= = 4 O koleje, trhliny
Diagnosticky pruzkum 1 ([
staniteni . E ’% - = E pFiEné trhliny
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Vizualni prohlidka (sber poruch) = ; =l
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= - - 0,250 3 5 | 5
» Pro posouzeni stavu vozovky potrebujeme o200 ; E
w w w - m I 4 A4 - 0,400 & 20 ( 20
vedet cetnost jejich vyskytu, napr. takto: o5 : s

» Plosné poruchy — % plochy

Viyhodnoceni ¢etnosti poruch

h » Vyjeté koleje, podélné trhliny — % délky .
> PFicné trhliny, vtluky — ks / 100 m -

60
50

» Lze stanovit pro kazdych 50 m, spocitat o

30

prumér a zobrazit graficky — viz obrazek - I = - {
» Pro diagnosticky pruzkum to staci IR

» Zhodnoceni stavu vozovky musi byt na zakladé
lidského rozumu a ne néjakych tabulkovych limitQ T
poruch, které mohou vést k nesmysinym resenim. s impodted [T 1 [

» Proto zadna presna &isla nepotfebujeme. e s

10 Plosné deformace 22 % plochy
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» (Falling Weight Deflectometer — FWD) — Zarizeni zatézuje vozovku razovym pulzem,

vyvolanym padem bremene pres tlumici vrstvu na kruhovou zatézovaci desku o
pruméru 300 mm.

PRINCIP MERENIi UNOSNOSTI RAZOVYM ZATEZOVACIM
ZARIZENIM - FWD

F=20-130kN Spojeni pfivésu a potitate ]-_]
ZatdZovaci bfemeno pres datovy kabel _@

-
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Vozidlo

Povrch vozovky
h1; E1
Kryt
h2; E2
Podkladni vrstvy " 83
Podio2i \/
h4; E4
Prithybova kfivka
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Diagnosticky pruzkum

Meéreni Unosnosti vozovky razovym zarizenim (de

flektometrem)

» Vystupnimi parametry jsou hodnoty pruhybu, moduly pruznosti vrstev a podlozi,
zbytkova zivotnost vozovky a navrh teoretického zesileni.

» Cim je méfeny bod dale od zatézovaci desky, tim

od povrchu smérem dolu.

» Pruhyb pod zatézovaci deskou je ovlivhén vSemi o
vrstvami vcéetné podlozi.

» Prihyb ve vzdalenosti 1 m od zatézovaci desky
jiz ovliviuji jen podkladni vrstvy a podlozi.

» Pruhyb méreny nejvzdalenéjsSim geofonem zavisi jiz
jen na hloubce, kde se obvykle nachazi podlozi.

-
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CEMTRE OF
LA S

na jeho pruhyb postupné prestavaji mit vliv vrstvy "E S BT s

3 lenza

4% chi a7

o ,_J___ . —
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Suhgrade

Sub-base
-~ |

-

Base

Surfacing
-
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» Na dvoupruhové komunikaci se provadi stridave v obou jizdnich pruzich, tj. v
kazdém po 50 m (celkem 40 ks/1 km)

» Vyhodnoceni méreni vyzaduje znalost skute€nych tlousték vrstev ziskanych z
jadrovych vyvrti a sond (viz dale).
» Vysledky jsou zavislé na pfesnosti zadanych tlousték vrstev, coz byva problém z duvodu
jejich vysoke variability.
» Vyhodnoceni vyzaduje zkusenosti a zahrnuti vsSech zjisténych informaci, které
museji byt v souladu; pokud je nékde rozpor, musi se zjistit jeho pri€ina.

» Vystupem jsou prihyby, moduly pruznosti vrstev, zbytkova zivotnost a teoreticka
tloust’ka zesileni asfaltovymi vrstvami.

-
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» Pruhybové ¢ary
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uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

e ——— ,ﬂ_w = —_M%vinﬁh—ﬂ_’%%ﬂﬁ__
e — i I P —
300 - N i A/ NN —, Al
20 =) - VRN SN N W A AT e s fi
i N7 AW AVEF AN M =Nl SNV AVAVANIN Al VAV Al S
o WAV AN A Y AVAV Y/ R\ AT TN LA AL
N ) L AV A\ R\ W Y I SoOAA N Al SN A I
LA L (VAN AT S N [ A JAV'Y RS N
wol X M VAVK KUK N i LA — ] ;o\ I
100 \ TAAVARNAY . W LAY NS \ [
o AV A YE'E Y. T~ L |
5 | \ \/ \ /
2 o 1/ x \| ¥
F o 1l Y
1300 !
=11 13 R 2
| M | 'S [T 111 1| 1. _u N | 1
= JLLD MMLIT 1, |11 1 L3 1| 1 [ i
a0 JLLY [RRRAAN LA i1l il LIl 111 LA RAA
Stanléani uzlova [m]

21

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek



Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

A 4 L
> M Od u Iy p ruzn OStI vrStev Bod Staniceni Poznamky Tloustky vrstev Moduly pruznosti vrstev TNV=100
] —
E prun  Poruseni . H2 H3 E1 E2 E3 Ep g g §
E aj. & ®

g & &
Uzlové Provozni [mm] [MPa] [Nd] [rokd] [mm]
Q 1 o o 1 GCF 80 100 200 11242 362 115 58 20 18 10
3 2 25 25 2 80 100 200 7484 82 118 75 20 2 60
- 3 a0 50 1 80 100 200 3786 4815 391 65 20 25 0
4 1G] ™ 2 D 80 100 200 4108 132 125 55 20 2 55
] 100 100 1 80 100 200 3692 4695 303 70 20 25 0
3 106 106 1 80 100 200 5543 7049 548 69 20 25 0
T 126 126 2 80 100 200 3826 93 121 49 20 1 70
8 13 151 1 DE 80 100 200 5754 302 90 71 20 4 45
9 176 176 2 N,D, KKAF 80 100 200 2746 89 66 44 20 0 a0
10 201 201 1 MNDE 80 100 200 6541 171 96 67 20 4 45
11 225 225 2 DE 80 100 200 4509 128 140 53 20 2 50
12 252 252 1 DE 80 100 200 3512 357 226 57 20 15 15
13 276 26 2 NDE 80 100 200 2337 200 148 40 20 3 60
14 3m am T NDE 80 100 200 3277 433 210 57 20 16 15
15 324 324 2 ND 80 100 200 2454 296 177 51 20 T 40
16 350 350 1 D 80 100 200 2396 257 153 85 20 5 45
17 374 3r4 2 ND 80 100 200 2977 339 254 79 20 12 20
18 400 400 1 DE 80 100 200 2709 300 202 61 20 8 30
19 424 424 2 ND 80 100 200 3065 80 137 40 20 0 80
20 450 450 1T NDE 80 100 200 5543 208 116 85 20 6 40
21 476 476 2 DE 80 100 200 3398 303 193 238 20 10 25
22 500 500 1 DE 80 100 200 5583 3 144 79 20 12 20
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» Moduly pruznosti vrstev

-
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Moduly pruznosti
sefazeno dle staniéeni =

4 .
effegilz eneboel . oo 8 .zfpgf,zlz. EY Esfofze...n. £ o2
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Stanieni [m]
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» Vysledky nelze prebirat rutinné. Zejména vypoctené zesileni nelze jednoduse prevzit
jako hotovy navod na opravu vozovky.

» Nelze uprednostniovat FWD na ukor ostatnich kroku !
» Nékteri zpracovatelé diagnostickych prizkumu véri vice teoretickym vypoctiim a

vysledkiim z méreni FWD, nez vlastnim ocim pfi identifikaci poruch a vysledkium ze
sond, vypovidajicich o nizké kvalite.

» Vypocetni model neumi posoudit vliv tvorby reflexnich trhlin a velikosti plosnych
deformaci na potfebny rozsah vymeény vrstev.

» Takovéto navrhy opravy jsou pak uplné mimo realitu.
» Permanentni vymluva: ,Nam to tak pri vypoctu vyslo.“

» Stale neni vule prosadit, ze neni mozné ridit se jen vypocétem a ignorovat lidsky
rozum. V TP 87 se to podarilo jen castecné.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)
» Dusledky takovychto navrhii vyhradné na zakladé vysledkti FWD jsou katastrofalni

» Teoretické zesileni vyslo 50 mm, na vozovce ale byly ploSné deformace téz 50 mma v
konstrukci by zustalo 100 az 150 mm asfaltovych vrstev s vyraznymi trhlinami vSeho
druhu, které se zcela jisté do nového krytu prokopiruji (opatreni proti kopirovani ma své
meze a pravidla).

» Podle mereni FWD vyslo teoreticke zesileni 80 mm. Pritom ve vozovce evidentne
chybély podkladni vrstvy, resp. matrialy pod asfaltovymi vrstvami na zakladé sveho
zatrideni a laboratornich zkousek s bidou splnovaly pozadavky na podlozi vozovky !
Vysledky FWD byly priznive, protoze bylo sucho. Nikomu nevadilo, ze ve vozovce
zustane 100 mm asfaltovych vrstev se sitovymi trhlinami a ploSnymi deformacemi na
neunosném podkladu.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Méreni unosnosti vozovky razovym zarizenim (deflektometrem)

» Toto jsou vysledky diagnostiky provedené jen na zakladé vysledku z FWD a
ignorovani sbéru poruch a zjisténi ze sond.

26
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Diagnosticky pruzkum

Zjisténi skladby konstrukce vozovky a viastnosti vrstev vozovky a podlozi

» Provadi se pomoci jadrovych vyvrtu ve
stmelenych vrstvach (asfaltovych)

» Hloubkovych sond v nestmelenych nebo
nesoudrznych vrstvach a podlozi; musi ol
postihnout vSechny vrstvy vcetné podlozi a proto se
obvykle provadéji do hloubky 1,5 m.

» Hloubkové sondy se standardné provadéji
jako vrtané, mozné je provadeét i kopané.

» Vrtané sondy se provadeéji pokracovanim
v misté jadrového vyvrtu, obvykly pramér
jadrovych vyvrtu je 150 mm a vrtanych
sond 100 az 120 mm.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Zjisténi skladby konstrukce vozovky a vlastnosti vrstev vozovky a podlozi
» Poznamka ke kopanym sondam
» Provadely se v minulosti, kdy pro vrtané sondy nebyla k dispozici vhodna lehka technika.

» Pokud se maji provést v pozadovanén rozsahu, jsou Casove, organizacné a financné
narocné (musime se znovu prokopat asfaltovym krytem).

» Vrtané sondy byvaji zpochybnovany ve prospéch kopanych na zakladé podivnych
argumentu.
» Pri provadeéni vrtanych sond se material rozemele na prach.

» NejlepSi kopané sondy jsou v nezpevnéné krajnici, protoze do vozovky je ,vidét z boku®.
To, Zze material vibec nemusi odpovidat tomu ve vozovce nevadi — jen drobny detail.
» Kopané sondy ma smysl provadet ve zvlastnich pripadech pro ucely
expertnich posudku ve slozitych pripadech, reSeni sporti apod.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Zjisténi skladby konstrukce vozovky a vlastnosti vrstev vozovky a podlozi

» Ukazka vzorkovnic materialti podkladnich vrstev z vrtanych sond, zadny material se
na prach nerozemlel. g
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Diagnosticky pruzkum

Zjisténi skladby konstrukce vozovky a vlastnosti vrstev vozovky a podlozi
» Ruzné predstavy, jak ma kopana sonda vypadat.

Toto neni kopana sonda, ale jakasi
jamka o hloubce s bidou 300 mm

Takto by musela
vypadat funkCni
kopana sonda do
hloubky 1 500 mm

30
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Diagnosticky pruzkum

LN I 4

Zjisteni skladby konstrukce vozovky a vlastnosti vrstev vozovky a podlozi
» Minimalni ¢etnost jadrovych vyvrtl a hloubkovych sond (podile TP 87)
» Dle potreby

| (it Druh sondaze a minimalni éetnost 2
Ze ZVVYSiIt. .
,y ; Podminky jadrove vyvrty ve stmelenych | sondy v nestmelenych nebo
» Na kratkem vrstvach (AC, N+PM, SC) nesoudrznych vrstvach a podlozi 3
use'ku min. Bé&Zné podminky 4 wyvrty / 1000 m ¥ 2 sondy / 1000 m
2 vyvrty/sondy

Homogenni Gsek se stalym priabéhem
& ymp 2 vyvrty a sondy / 1000 m ¥

poruch

Zievné nehomogenity v pricném L y
stied i kraj paralelné

rofilu (napf. deformace pfi okrajich, 4 yyvrty / 1000 m

" V.V,{ oo e pr o vrty / 2 x sondy / 1000 m

drivéjsi rozsireni, staré zasypy ryh)

Zjevne odlisnosti v podélnem profilu podle charakteru poruch na prislusnych mistech v kazdem typu

(napf. konstrukéni lokalni poruchy) > odlidnosti 1 vyvrt a/nebo sonda
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Diagnosticky pruzkum

A 4

Zjisteni skladby konstrukce vozovky a vilastnosti vrstev vozovky a podlozi
» Potiebné mnozstvi materialu pro laboratorni zkousky z jadrovych vyvrti a sond

Rozbor asfaltové smési z jadrového vyvrtu: Maximalni velikost zrna kameniva (mm)
obsah pojiva, zrnitost, maximalni objemova hmotnost,
objemova hmotnost, mezerovitost (vyvrti) 8 11 16 22
Potrebne mnoistvi materialu v kg 4 4,5 5 6
Orientaéni pocet vzorkt pfi vyvrtu o praiméru 100/150 mm 6/3 6/3 7/3 8/4
. Mnoistvi materidlu | Poéet vzorkl vrtané sondy v pFipadé
Zkouska .. .
kg prumeéru 120 mm a vysky 200 mm
Zatiidéni zeminy podle | lemnozrnna 2,5 1
Prilohy A CSN 73 6133 hrubozrnna 5 2

POZNAMKA: V pripadé rekonstrukce nebo rozsifeni vozovky je tieba provést zkousku CBR a piipadné
navrhnout upravu podloZi (viz TP 170), v tom pfipadé je tfeba odebrat vétsi mnozstvi materidlu.
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Diagnosticky pruzkum

Moznost vyuziti georadaru

» Informace o skladbé a tloustkach vrstev ziskané z vyvrtl a sond jsou vazany na
mista jejich odbéru.

» Na homogennim useku se pak predpoklada, ze to, co bylo zjisténo v sondach, se
nachazi i v prostoru mezi nimi.

» Pripadné nehomogenity lze zjistit kontinualnim mérenim pomoci georadaru.
T

-
N

» Georadar bez navaznosti na jadrové vyvrty a hloubkové sondy nema zadny vyznam.
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Diagnosticky pruzkum

Laboratorni zkousky — provadi se za ucelem
» Presneéjsi identifikace typu a kvality vrstev
» Ziskani informaci pro objasneéni priciny poruch tam, kde je to potrebné
» Posouzeni recyklovatelnosti vrstvy — nejedna se o prukazni zkousku !
» Zatridéni zeminy podlozi

» Zatrideni do kvalitativnich trid vyskytu PAU podle vyhl. €. 283/2023 Sb.

Dale se uvadi co Ize zkouset na jednotlivych typech vrstev
» Asfaltové vrstvy
» Vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy
» Nestmelené podkladni vrstvy
» Podlozi vozovky

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Laboratorni zkousky
» O racionalnim provadeéni laboratornich zkousek si jesté rekneme v dalsSi prednasce.

» Nemohu si ale odpustit nékolik poznamek ke zbytecnému utraceni penéz za
,rozbory asfaltovych smeési*“

» Uplné mimo je pozadavek na rozbory asfaltovych smési za uéelem stanoveni pfiéin
poruch.

» Ne vSechny poruchy asfaltovych vrstev maji svoji pfi€inu v asfaltovych vrstvach
(napfiklad reflexni trhliny).

» Pokud je pfiCina v asfaltoveé vrstveé, bézny laboratorni rozbor na jeji odhaleni nestaci.

» Téz nema smysl délat rozbor asfaltové smési u vrstev, kde je pfedem jasng, Ze se
budou muset odstranit.

-
N

35

SDRUZENI ’
Hgﬁ*&\,fgswsu STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek



Diagnosticky pruzkum

Laboratorni zkousky

» Nékteri zastanci takovychto rozboru tvrdi, ze potrebuji védét, zda je asfaltova vrstva
v poradku a Ize ji ve vozovce ponechat.

» Pokud bychom méli smés s jistotou posoudit, bez receptury, podle které se smeés
vyrabéla to neni mozné.

» Jednoduchym rozborem Ize odhalit jen velmi hrubé odchylky.
» Potom jsou 2 moznosti

1. Smeés vyhovuje, ale vrstva vykazuje zavazné poruchy (které nemusi s vlastnostmi asf.
smeési vubec souviset), tak to jako tu rozbitou vrstvu nechame, protoze vysel rozbor ?

2. Smeés nevyhovuje, ale vrstva napf. po 15 letech nevykazuje zadné poruchy, tak ji
budeme odstranovat jen proto, ze nevySel né€jaky rozbor ?

» To prece nadava zadny smysl.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Laboratorni zkousky

» Rozbor asfaltové smési (overeni zbytkové mezerovitosti vrstev) ma vyznam pri
vyjetych kolejich, abychom zjistili, ve které vrstvé se koleje vyjizdéji.

» Nebo pri feSeni ruznych sporu, kdy se napr. pri reklamaci hleda odpovéd na otazku
proc se asfaltova vrstva rozpada.

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Vystupy

Zhodnoceni stavu
komunikace a navrh
opravy musi zohlednit
vsechna zjisteni !

-
N

Pokud jsou néktera | (UL > Navrh opravy
zjisteni v rozporu, musi | G
se zjistit procC !
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Doplinkovy diagnosticky prizkum

Provadi se v pripadé potreby
» Pokud se pri diagnostickém priuzkumu nebo v pribéhu realizace stavby objevi
skutecnosti, které nebylo mozné s dostate€cnou spolehlivosti predvidat a vznika
potreba doplnéni informaci pro spravné rozhodovani, provadi se jesté jeho doplnéni
h nad ramec zpracovaného programu diagnostického pruzkumu.
» Toto doplnéni to TP 87 je velmi dulezité, protoze se tim takovyto postup legalizuje.
» Duvodem jsou obvykle vyrazné nehomogenity zjisténé pri sondazi, méreni FWD
nebo georadarem, pri neocekavanych vysledcich laboratornich zkousek, vysledcich
podrobné analyzy poruch apod.
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Diagnosticky pruzkum

Navrh opravy

» Zde bych si dovolil se od TP 87, kap. 4.6 Navrh udrzby a opravy vozovek odchylit a
struénée prezentovat postup, ktery navrhovala technicka redakc¢ni rada a ktery byl
zpracovatelem odmitnut.

» SoucCasné znéni kap. 4.6 jsem nepochopil (a nejsem sam), nema to zadny realny
zaCatek, prubéh ani konec s moznosti pochopit smysl vhimaného textu.
Zakladni pravidlo navrhu kazdé opravy:

» Prvni véci musi byt vzdy posouzeni, zda je konstrukce vozovky unosna, €i nikoliv,
protoze toto ma zasadni vliv na rozhodovani o zptisobu opravy.

» Bez toho se dale neposuneme.

» Proto je uzitecné, abychom se jiz pri vizualni prohlidce zameérit na to, zda se na
vozovce vyskytuji konstrukéni poruchy (sit'oveé trhliny, plosné deformace).

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Navrh opravy
» UNOSNA VOZOVKA
» Nevyskytuji se Zzadné konstrukéni poruchy (sitoveé trhliny, ploSné deformace)

» Z vyvrtu a sond vyplyva, Ze konstrukcéni vrstvy maji dostate¢nou tloustku, jsou z
kvalitnich materialu a podlozi je za danych podminek unosné

» Z méreni unosnosti (FWD) vyplyva, ze vozovka nevyzaduje zesileni.

» Opravu pak Ize provést jen vyménou nebo recyklaci vrstev krytu. Do jaké
hloubky to bude se rozhoduje na zakladé druhu a rozsahu poruch.

» Musi se dat pozor na kopirovani trhlin z ponechanych vrstev do novych
» Reseni nékterych poruch, pokud jejich éetnost neni prilis vysoka, Ize provést
jejich lokalni opravou (priéné nebo podélné trhliny, ojedinélé vytluky).

-
N
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Diagnosticky pruzkum

Navrh opravy
» NEUNOSNA VOZOVKA - vykazuje znaky diametralné odlisné
» Vyskytuji se konstrukéni poruchy (sitoveé trhliny a ploSné deformace)

» Z vyvrtu a sond vyplyva, ze materialy konstrukCnich vrstev nemaiji dostatecnou tloustku
h a /nebo nejsou kvalitni a podloZi neni za danych podminek vhodné

»  NedostateCnou tloustku Ize zjistit porovnanim s vhodnou katalogovou vozovkou.
» Z méreni unosnosti (FWD) vyplyva, ze vozovka vyzaduje zesileni.

» Nejprve se musi zjistit, které neunosné konstrukéni vrstvy to jsou (nizka tloustka,
nekvalita) nebo zda neni problém v podlozi

v oo

» Rozhodujici je zasah do nevyhovuijici vrstvy, ktera je v nejnizsi poloze, co je nad ni
se musi odstranit, abychom se k ni dostali.
42
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Diagnosticky pruzkum

Navrh opravy
» NEUNOSNA VOZOVKA - vykazuje znaky diametralné odlisné (pokraéovani)
» Nejprizniveéjsi situace nastava, pokud je pri€ina nizké unosnosti v nedostatecné
tloust'’ce nebo kvalité asfaltového krytu.

» V ostatnich pripadech se musi provést vyména, nebo pokud je to mozné, recyklace
problémovych vrstev, pripadné zasahnout az do podlozi.

» POZOR - Co kdyz mame konstrukc¢ni poruchy, ale vrstvy jsou v poradku ?
» PriCinou je pak prirozené porusovani vozovky, umerne jejimu stari.

-
N

Vrwvs

Nikdo nepokazil nic, ale vozovka je prosté stara a prekrocCila hranici své zivotnosti a
tvorba sitovych trhlin je pfirozeny jev (na to se prece vozovka dimenzuje).

» Pokud jsou podkladni vrstvy a podlozi v poradku, staCit vymeénit asfaltoveé vrstvy.
» Je potreba vzdy postupovat s rozvahou a vyhybat se ukvapenym rozhodnutim. 43
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Diagnosticky pruzkum

Navrh opravy ve vztahu na zjisteny obsah PAU

» Pokud se vyskytuji asfaltoveé vrstvy zarazené jako ZAS-T3 nebo ZA-T4, musi se s
nimi nakladat podle vyhl. €. 283/2023 Sb.
» Je samozrejmé, ze toto musi byt respektovano pri navrhu opravy vozovky.

» Napriklad v navrhu opravy musi byt realné proveditelna studena recyklace takovychto vrstev
podle CSN 73 6147.

» Je neuvéritelné, jakym zplisobem toto resi nékteré diagnostické prizkumy.
» Ve vozovce jsou asfaltoveé vrstvy zafazené do kvalitativni tfidy ZAS-T3 a ZAS-T4.

-
N

» Navrh opravy pocita s jejich frézovanim a odvozem jakoby se nic nedélo.
» K tomu se alibisticky uvadi, Ze s témito asf. vrstvami bude nakladano v souladu s vyhlaskou.
» ProcC to ale neni zapracovano v navrhu opravy, ktery je takto nepouzitelny ?
» Projektante, vSak ty si uz néjak poradis. Nekdo shrabne prachy za diagnostiku, nékdo to zadarmo
odpracuije.
44
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Diagnosticky pruzkum

Vystupy z diagnostického pruzkumu

» Zakladni udaje o posuzované komunikaci, lokalizaci Useku, pripadné déleni na diléi
homogenni useky, navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

» Zhodnoceni poruch na zakladeé vizualni prohlidky, dolozeni fotodokumentace

» Vyhodnoceni méreni unosnosti FWD — stanoveni modulu pruznosti vrstev vozovky a
podlozi, stanoveni zbytkové doby zivotnosti a navrh teoretického zesileni vozovky

» Zhodnoceni zjisténé skladbé konstrukce vozovky stanovené jadrovymi vyvrty a
hloubkovymi sondami, georadar (pokud se pozaduje)

» Vysledky laboratornich zkousek
» Vysledky obsahu PAU a zarazeni do kvalitativnich trid podle vyhl. ¢. 283/2023 Sb.
» Zhodnoceni stavu vozovky a navrhy provedeni opravy

-
N
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Zaverecna cast

Ekonomické vyhodnoceni navrhu opravy
» Obsahuje

» Prfehled poruch, pfislusnych technologii bézné udrzby a technologickych postupdu.

» Prfehled poruch, pfislusnych technologii udrzby a predpisu
» OrientaCni predpokladané doby trvanlivosti
technologii udrzby vozovek a obrusnych vrstev

Zpusobilost k provadéni praci
» Prislusna opravnéni podle MP SJ-PK
Vzorove technologickeé listy (informativni)

» Tykaji se predevsim zpusobu aplikace
udrzbovych technologii

Diagnostika PK pro jeji odstranéni

-
N

Technologie Gdriby a opravy

Trida dopravniho zatizeni

B&ing Gdrzba asfaltovych krytd

Béind Gdriba nestmelenych krytd

05

Vyspravky asfaltovou smési za horka

N&tér jednovrstvy

Na&tér jednovrstvy — madifikovany asfalt

N&tér dvouwrstuy

Natér dvouvrstvy — modifikovany asfalt
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Zaver

TP 87 po revizi

» Nova prehledna struktura, vyznacujici se prehlednym usporadanim, strucnosti a

srozumitelnosti textu, popisujicim vSechny kroky diagnostického prizkumu tak, jak
jdou za sebou.

» Kapitoly zabyvajici se Systémem hospodareni s vozovkou jsou striktne oddéleny od
kapitol tykajicich se diagnostického prizkumu.

» Predpis lze tak precist od zacatku do konce bez ztraty povéedomi o smyslu
vhimaného textu (kromé zminéné kap. 4.6).

» Predpis je praktickym navodem pro vSechny zucastnéné strany véetné méneé
zkusSenych uzivatel.

» Predpis se podrobné zabyva jak diagnosticky priuzkum spravné zadat.

-
N
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DEKUJI VAM ZA POZORNOST

Ing. Jan Zajicek
jzajicek@volny.cz
tel.: +420 602 515 105
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