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Uvod

Pri provadéni Diagnostického pruzkumu je zasadnim predpokladem
znalost druht poruch, jejich pri€in a nasledného vyvoje.
Porusovani vozovky (vznik poruch) je zpusobeno jejim namahanim.
Proto je duleziti védét, o jaké namahani se jedna.

» Dopravni zatizeni (jeho dynamické ucinky)

» Pusobeni vody a mrazu

» Pusobeni vzdusného kysliku

» Promrznuti vozovky az do podlozi
» Stridani teplot

-
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Zpusoby namahani konstrukce vozovky a jejich dopady na konstrukc¢ni
vrstvy a podlozi si ukazeme v nasledujicich tabulkach. )
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Zpusoby namahani konstrukce vozovky

Zpusoby namahani
konstrukce vozovky

Plisobeni namahani

Dotcena cast
konstrukce vozovky
nebo podlozi

Dopady zplisobené
namahanim

Eliminace dopadu
namahani

Dopravni zatizeni

VSechny vrstvy

Opakované prahyby vozovky
pod tihou jedoucich vozidel
¢asem zpuUsobuji porusovani
stmelenych vrstev unavou

Spravné navrzena vozovka
- dostate¢na tloustka vrstev
- unosné podlozi

Podlozi

Opakované prihyby podlozi
pod vozovkou ¢asem v podlozi
zpusobuiji trvalé deformace

Spravné navrzena vozovka

- dostatecna tloustka vrstev

- unosné podlozi (vhodny
material, odvodnéni)

Asfaltové vrstvy

Tvorba trvalych deformaci

Vhodna asfaltova smés,
vhodny asfalt, dostatecna
mezerovitost smési

Cementobetonovy kryt

Vertikalni posun desek - pouze
u cementobetonovych krytu

s nevyztuzenymi a nekotvenymi
sparami

Utésnéni spar a trhlin,
kotveni desek kluznymi trny

Obrusna vrstva

Ohlazovani zrn kameniva a tim
ztrata protismykovych vlastnosti

Pouziti vhodného kameniva

ObruSovani povrchu plsobenim
smykovych napéti pod koly

Dodrzeni technologie,
zejména spravné hutnéni
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Zpusoby namahani konstrukce vozovky

Zpusoby namahani
konstrukce vozovky

PuUsobeni namahani

DotCena cast
konstrukce vozovky
nebo podlozi

Dopady zptlisobené
namahanim

Eliminace dopadi
namahani

Pasobeni vody a
mrazu

Obrusna vrstva,
pfi prlsaku trhlinami
vSechny vrstvy, podlozi

Postupny rozpad krytu a
stmelenych podkladnich vrstey,
snizeni unosnosti nestmelenych
podkladnich vrstev a podlozi

Dostatecné hutnéni vrstey,
utésnéni spar a osetreni
trhlin

Pusobeni vzdusného
kysliku

Asfaltové vrstvy

Oxidace asfaltového pojiva,
jehoz penetrace klesa, ztraci
viskoelastické vlastnosti

Dostate¢né hutnéni vrstev,
vhodny asfalt

Promrznuti vozovky
az do podlozi

Stmelené vrstvy

Vznik trhlin pfi nepravidelném
mrazovém zdvihu

Spravné navrzena vozovka
- dostate¢na tloustka vrstev
- homogenni podlozi

Podlozi

Pokles unosnosti podloZi pfi
tani

Spravné navrzena vozovka
- dostate¢na tloustka vrstev
- nenamrzaveé podlozi

Zmeény teplot

Asfaltové vrstvy

PFi velmi nizkych teplotach
asfaltova smés ztraci své
viskoelastické vlastnosti a
vznikaji pficné a podélné trhliny

Vyhnout se pouzivani pfilis
tvrdych asfaltu

Cementobetonovy kryt

DilataCni pohyby desek, které
mohou vést k uvolfiovani
tésnéni spar

Kvalitni tésnéni spar
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Rozlisovani a pojmenovani poruch

TP 82 zavadi jednotny systém klasifikace poruch.
» Prvnim krokem je déleni poruch do nasledujicich skupin
» Ztrata protismykovych vlastnosti
» Ztrata hmoty
» Trhliny
» Deformace
» Jiné
TP 82 proslo revizi

» To se dotklo i drobnych zmén v zatfidéni a nazvech a poruch, které lIépe vystihuji
realitu a v zavedeni prakticky srozumitelné klasifikace stavu poruseni vozovek.
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Rozlisovani a pojmenovani

poruch

Zakladem je tabulka obsahujici
prehled poruch netuhych vozovek.

Zakladni kapitoly TP 82

» Klasifikace poruch

» Mechanismy porusovani vozovek

» Sbér poruch

» Klasifikace stavu poruseni vozovek

» PRILOHA Katalogové listy poruch
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Porusena . cislo - . | Méfitelné
konstrukéni Skur|::: kat. Nazev poruchy WWZJ:: :E:t;cllum p:;unhy. * parametry
wrstva po listu ' y | vozovky
ohlazenl kameniva '
Ardta | 1| ohvate mikrotextury) | b
povreh protismykovych pocen! |
vistnosti | 2 | irata makrotextury) | | MPD. MTD
zwysujici se éetnost
a EEREIY na jednotku plochy
4 | opotfebeni EKZ EMK | “ztréta" \ “olupovani® |
Cmﬁf Zrdtahmoty | 5 | zirita kameniva z natéru | |
| ztrata zZtrata rozpad |
. et | asftmelu | kameniva | wstwy |
7 vytluk v obrusné wrstvé W krytu !
" RIS | azké siroks | néé
9 podéiné <05em | 0,5-5¢em
trhliry
krytové o
10 mozaikové trhl
wrstvy i
1" sifové trhliny | Gnosnost
12 vyjeté koleje™ 4 <1cm 1-3 cm > 3cm 4 prafilograf
13 2 dafu;nﬁoe <1ecm 1-3cm >3 com
| lokalni pfes celou |
deformace 14 hrbal | mistni ploSny sitky | IRI
| lokalni 4 pfes celou |
4 pakiEs Comistni | PO sy
16 prolomeni vozovky |
17 olamaovani okraja
18 wyspravky
e 19 | nepravideiné hrboly | lokahi plosné |
| zwsujcl se detnost na jednotku |
21 poruchy odvodnéni e Ll

jzv'jréané krajnice, zanesené pfikﬂpy}




Hodnoceni stavu povrchu vozovek

Nez prejdeme k vykladu poruch, téma Klasifikace stavu poruseni vozovek

si zaslouzi pozornost, protoze je navodem pro zhodnoceni stavu vozovky.

» Rozlisujeme 5 kategorii hodnoceni stavu .
1. Vyborny — bez poruch

2. Dobry — pouze ojedinélé méne vyznamnée
poruchy, odpovida stavu na konci zaruky

3. Vyhovujici — vétsSinou lokalni poruchy
resitelne béznou udrzbou

4. Nevyhovujici — zaCinaji se projevovat
konstrukCni poruchy na celych plochach

5. Havarijni — vyznamné poruseni ovliviujici
bezpecnost a plynulost provozu

-
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Ztrata protismykovych viastnosti
Ohlazeni kameniva (ztrata mikrotextury)

» Projevuje se lesklym, zaoblenym a hladkym povrchem zrn kameniva.
» Vznika pri pouziti nekvalitniho, snadno ohladitelného kameniva.

» Toto ohlazeni hrubych zrn ma nepriznivy vliv na protismykoveé vilastnostiatoiv
pripade hrubé makrotextury povrchu (pravy obrazek).
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Ztrata protismykovych vlastnosti
Poceni (ztrata makrotextury)

» Vznika na povrchu pfri prebytku asfaltu u natérii nebo nadmérného mnozstvi asfaltu v
asfaltové smeési. Povrch se stava hladky a kluzky.

» Prebytek asfaltu muiize byt zplisoben predavkovanim
spojovaciho postriku
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Ztrata hmoty
Kaverny v povrchu vozovky

» Malé jamky vzniklé po chybeéjicich hrubych zrnech kameniva.
» Pricinou jsou malo odolna zrna.

» Pokud je jejich podil maly a poruchy

se jiz dale nerozsiruji, nejedna se o zadny
problém.
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trata hmoty
trata kameniva z natéeru

» Pricinou je znecisténé kamenivo, nizké davkovani pojiva, podrtovani do studeného

b4

asfaltu prip. do jiz vystepené asfaltové emulze.
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Ztrata hmoty
Hloubkova koroze — ma 3 vyvojova stadia

» 1) Ztrata asfaltového tmelu

» Projevuje se postupnym rozpadem
povrchu.

» Pricina muze byt nedostatek pojiva ve
smesi, vysoka mezerovitosti smesi
obvykle zpusobena nedostatecnym
hutnénim nebo Spatna prilnavost asfaltu
ke kamenivu.

» Vysoka mezerovitost umozni pronikani
vody a vzdusného kysliku do vrstvy, ¢imz
dochazi ke zrychleni starnuti asfaltového
pojiva.

-
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Ztrata hmoty
Hloubkova koroze — ma 3 vyvojova stadia

» 2) Ztrata kameniva

» Je pokracovanim ztraty asfaltového
tmelu do stale vetsi hloubky.

» Vrstva za€ina shora ubyvat.

» Tento proces obvykle probiha
nepravidelné, ¢imz na povrchu
vznikaji plosné deformace.

SDRUZENI )
PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek

SILNIC



trata hmoty
loubkova koroze — ma 3 vyvojova stadia

» 3) Rozpad vrstvy
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Ztrata hmoty
Vytluk

» Je vysledkem lokalni hloubkoveé
koroze.

» Prvotni priciny jsou lokalni, proto

Ize uvazovat jen s vysokou mezerovitosti
zpusobenou nedostate¢cnym hutnénim
napfr. pri pokladce asfaltové vrstvy na
nerovny nebo segregovany podklad.

» Pricinou vytluku muze byt i lokalni
oslabeni vrstev vedouci k nadmérnym
deformacim, trhlinam a nakonec rozpadu.
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Trhliny
Sitoveé trhliny

» Maji nepravidelnou plosnou strukturu a
vzhled krokodyli kiize (Alligator Cracking), ==
zasahuji vSechny asfaltové vrstvy. ==%
» Sifi se od spodniho okraje asfaltovych
vrstev nahoru i od povrchu obrusné vrstvy =X
dolll a postupné se spojuiji.

» Pricinou je unava stmelenych vrstev

zplisobena opakovanymi prihyby od

dopravniho zatizeni.
» Vyskyt na konci
planované doby
zivotnosti vozovky
je prirozenym jevem.

g

LA

-
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PokrocCily stav

Pocdatek vzniku
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Trhliny
Sit'ove trhliny
» Pokud se sit'ové trhliny objevi predcasne, pricinou je poddimenzovana konstrukce
vozovky; diivodem nemusi byt chyba projektanta, ale téz:
» neocekavane zvysSeni dopravneho zatizeni
nedodrzeni tloustek konstrukcnich vrstev pri vystavbe
nekvalitni materialy nebo provedeni vrstev
nespojeni asfaltovych vrstev
neunosné podlozi
» vznik jinych poruch oslabujicich vozovku
» Pritomnost sit’'ovych trhlin je pri hodnoceni stavu vozovky natolik zasadni, ze
bych si dovolil jesté jedno déleni poruch:
» SITOVE TRHLINY
» VSECHNY OSTATNi PORUCHY

vVvVvyvyy

-
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Trhliny
Mozaikové trhliny

» Je to zvlastni druh trhlin sitovych.

» Zasahuji jen obrusnou vrstvu.

» Nejprve jsou uzké, malo vyrazné,
nepravidelné dlouhé, pozdeji se vetvi.
» Pricinou je obvykle kombinace
nedokonalého spojeni s lozni vrstvou a
predéasné zestarnuti asfaltového
pojiva.

-
N
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Trhliny
Pricné — uzké, siroké, rozvetvené

» Trhlina pricna je samostatna trhlina
jdouci napri¢ celou vozovkou.

» Vyskytuje se pravidelné €i nepravidelné
a muze zasahovat je ¢ast pricného profilu.
» Zpocatku ma obvykle Sirku do 5 mm a
oznacuje se jako trhlina pricna uzka.
» Pri¢ina vzniku muaze byt dvoji:
» trhlina mrazova (nizkoteplotni) nebo
» trhlina reflexni (smrstovaci).

-
N
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Trhliny
Pricné — uzkeé, siroke, rozvetvene

» Trhlina pri€na mrazova (nizkoteplotni)

» Pricinou je ztrata viskoelastickych vlastnosti asfaltové smési
obsahuijici prilis tvrdy asfalt, kdy pri velmi nizkych teplotach se
asfaltova smeés stava kifehkou a vrstva neni schopna odolat
tahovym napétim vlivem teplotniho smrst'ovani.

» Bud byl pouzit nevhodny pfrili§ tvrdy asfalt nebo asfalt ve
vozovce vlivem pusobeni vody a vzdusného kysliku vyznamné

zestarnul.
» Pouziti mékkého asfaltu neni feSenim (tvorba koleji).

» Vyvoj mrazové trhliny jde od povrchu obrusné vrstvy

smeérem do hloubky.
» Tvorbu téz usnadnuji ruzna oslabeni vozovky v mistech pfi€énych pracovnich spoju,

kanalizacnich vpusti, Sachtovych poklopu apod.
20
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Trhliny asfaltova

vrstva

A a0 4 y

Pricné — uzkeé, siroke, rozvetvene

existujici
» Trhlina pri¢éna reflexni (smrst'ovaci) spoj
» Vypada stejné jako trhlina mrazova, avsak jeji pri¢ina je v
prokopirovani smrst'ovacich trhlin nebo spar z podkladnich
vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy do asfaltového krytu.

» Za reflexni trhlinu Ize oznacit takeé trhlinu, ktera vznikne nad jakoukoliv
sparou nebo prekrytou trhlinou pri oprave

vozovky (muze byt i podélna viz dale).
» Vyvoj reflexni trhliny jde zespodu od
zdrojoveé trhliny / spary smérem nahoru.

» Prokopirovani az na povrch vozovky
muze trvat delSi dobu.

» Reflexni trhliny se na rozdil od trhlin
mrazovych vyznacuji vétsi pravidelnosti.

'
%
%
%
7
%
%
%
%
7
2
%
%
2
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Trhliny
Pricné — uzké, siroké, rozvetvené

» Trhlina pri¢na Siroka
» Je dalsim stadiem vyvoje trhliny pricné
uzké (jak mrazové, tak reflexni).

» Jeji Sirka > 5 mm

» NeosSetrena uzka trhlina se zanasi
necéistotami a prachem a proto se pfi zvyseni
teploty jiz neuzavre.

» Pri opétovném pusobeni nizkych teplot se
opét rozevre a proces se tak stale opakuje.

-
N
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Trhliny
Pricné — uzke, siroke, rozvetveneé

» Trhlina pri€na rozvétvena

» Trhlina konstrukci vozovky oslabuje
a proto se v jejim okoli zacne projevovat
vliv unavy.

h » Tomu napomaha pronikani vody do
vozovky neosetrenou trhlinou.
» Hrany trhliny se ulamuiji, okoli rozpada

a trhlina se postupné zacina rozvéetvovat.

» Nakonec takovato rozvétvena trhlina
prejde v trhliny sit'ovée.

23
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Trhliny
Podélné — uzké, siroké, rozvétvené

» V pripadé uzké trhliny se ve vétsiné pripadul jedna o samostatnou trhlinu jdouci v
podélném smeéru.

» Muze mit riznou délku od jednoho metru az po stovky metr.

» Jejich vyvoj zavisi na pric¢ineé vzniku
» Reflexni trhlina v nové vrstvé pri opravé prekrytim staré vozovky nad otevienym
nevhodné provedenym podélnym spojem nebo neopravenou trhlinou

» Trhlina mrazova, kde jejimu vzniku vyznamne napomahaji tahova napéti, ktera vznikaji
podél jizdni stopy tézkych nakladnich vozidel (Top Down Cracking)

» Nerovnomerné mrazove zdvihy a vodorovné posuny
» Deformace nestabilniho podkladu (sedani, bobtnani, sesuv)
» Poklesy a deformace okraju vozovky

-
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Trhliny
Podélné — uzké, siroké, rozvétveneé

——

» Trhlina podélna se vytvorila nad
prekrytym nespravné provedenym

podélnym spojem

-
N

25

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC

STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek



Trhliny
Podélné — uzké, siroké, rozvétvené

» Pri absenci radné udrzby se z trhliny podélné vytvorila trhlina podélna rozvetvena.

26
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Trhliny

Podélné — uzké, siroké, rozvétvené

» Nevhodné provedeny podélny spoj

-
N
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Trhliny
Podélné — uzkeé, siroké, rozvetvené
» Top Down Cracking,
trhlina podélna jako trhlina mrazova

s prispénim vlivu tahovych napéti,
vznikajicich podél stopy vozidel.

-
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Trhliny
Podélné — uzké, siroké, rozvétvené

» Trhlina podélna zpusobena
poklesem okraje vozovky.

29
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Trhliny
Podélné — uzké, siroké, rozvétvené

» Trhlina podélna zplsobena deformacemi
zemniho télesa.

» V techto pripadech jdou trhliny obvykle
mirné sikmo.

30
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Deformace
Vyjeté koleje

» RozliSujeme
» Koleje vyjeté v asfaltovych vrstvach

» Koleje zpusobené trvalymi deformacemi podkladnich vrstev nebo podlozi

-
N

PROFIL PROFIL
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DEFORMACE PODLO ﬁ MFEEE ASFALTOVE VRESTVY
NEUNOSNE PODLOZI NFBO PODKLADNI VRSTVY
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Deformace
Vyjeté koleje v asf. vrstvach z=

» Vznikaji v jizdni stope v asfaltovych
vrstvach za vysokych teplot.

» Asfalt mékne, pronika vlivem tepelné
roztaznosti do mezer kamenné kostry
a tlac€i zrna od sebe. Ta ztrati vzajemny
kontakt a kostra stabilitu.

» Proto musi byt ve smeési dostatek
mezer, aby zrna neztratila kontakt.

» Smeési nachylné ke tvorbe koleji maji
nizkou mezerovitost a méekky asfait.

» Pouziti tvrdého asfaltu neni reSenim,
vznikaly by mrazové trhliny.

» Zlom prinesly modifikované asfalty, které jsou ménée citlivé na teplotni zmény.

-
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Deformace
Vyjeté koleje v asf. vrstvach

» K tvorbé vyjetych koleji nemuseji prispivat vsechny asfaltové vrstvy stejnou meérou.

» Odolnost kazdé asfaltové vrstvy proti tvorbé trvalych deformaci muze byt jina a dale je
ovlivnéna teplotou.

» Nejvice exponovana je vzdy obrusna vrstva, ktera ma vlivem slunecCniho zareni v
letnim obdobi na povrchu nejvyssi teplotu, nékdy i vice nez 60 °C.

» Protoze tato teplota s hloubkou rychle klesa, u ostatnich vrstev jsou podminky ponekud
priznivejsi.
» Pokud je vSak pricina vyjetych koleji napr. v asfaltové podkladni vrstve, musi se tato
vrstva vymenit i kdyby ostatni vrstvy nad ni mély parametry ovliviujici odolnost proti
trvalym deformacim v poradku.
» POZNAMKA Vyskytuji se mylné nazory odvozené z teoretickych vypoctd, Ze nejvice
nachylna k vyjizdéni koleji je lozni vrstva. Tyto teoretické vypocCty jsou nedomysilene a
navic pro¢ bychom v minulosti kvuli tvorbé koleji pfechazeli na obrusné vrstvy SMA ?

-
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Deformace
Vyjeté koleje v asf. vrstvach

» Tvorbé koleji uplné zabranit nelze.
» Pokud je smés spravné navrzena, hloubka se ustali na hodnoté v jednotkach mm.

» Narust hloubky koleje probiha zpocatku velmi rychle (prvni letni obdobi) a v dalSich
letech se vyrazne zpomali.

» V pripadé spatné navrzené asfaltové smeési tvorba koleji pokracuje nekontrolované
dal a dokonce se muze jeji intenzita zvySovat.

» Ve stope vozidel dochazi k vyjeti hlubokych koleji s vytlacenou asfaltovou smési na
okrajich v podobé vyrazné prevySenych ,bfehu”.

-
N

34

HSDRUZENi

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
SILNIC



Deformace
Vyjeté koleje zpusobené trvalymi deformacemi podkladu

» Vznikaji vy€erpanim unosnosti podlozi,
pretvarenim nekvalitnich podkladnich
vrstev nebo jejich zatlacenim do podlozi
pri poruseni filtraéni stability.

» Jsou Siroké bez znamky pretvareni
asfaltovych vrstev a obvykle je doprovazi
sitové trhliny.

» Obvykle se vyskytuji na starych silnicich
lll. tridy z penetracnich makadamui.

» Mohou byt znakem poddimenzovani
vozovky pri namahani podlozi i kdyz je
toto podlozi dostateéné unosné.

-
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Deformace
Plosné deformace

» Nepravidelné stridani hrboli a prohlubni. Porucha zasahuje do vsech konstrukénich
vrstev a podlozi.

» Pricinou muize byt poddimenzovani,
nehomogenita podkladu, zvysena vihkost,
nedostacené hutnéni pri vystavbeé.

» Druhotné vznikaji v okoli poruch,
které konstrukci vozovky oslabuji
(veskeré druhy trhlin) a umoznuiji
pronikani vody do podlozi.

» Zpocatku nejsou velké, ale dynamické
namahani od vozidel jedoucich i po
malych nerovnostech zptlisobuje vysoké
tlaky, €¢imz se nerovnosti stale zvetsuiji.

-
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Deformace
Plosné deformace

» V mistech Spatné provedeného zhutnéni v oblasti znakt inzenyrskych siti.
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Deformace
Plosné deformace

» Plosné deformace okraju vozovky. Nejcastéjsi priinou je rozsirovani vozovky tak, ze
se provedl jen kryt bez podkladnich vrstev v potrebné tloust'ce.

-
N

38

HSDRUZENi

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
SILNIC



Deformace

Hrbol — mistni, plosny, pres celou sirku
» Jedna se o ruzné lokalni vyvyseniny zplsobené objemovymi zménami v podlozi.
» Napri. koreny stromt, bobtnani nevhodnych materialt (strusky, jily) nebo bobtnani

vlivem pokracujici hydratace upravenych zemin pri nedostate¢né vihkosti, ktera muze
vzniknout i druhotné v pripadé predavkovani pojivem.

-
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Deformace
Pokles — mistni, plosny, pres celou sirku

» Pricinou je obvykle nedostateéné hutnéni podkladu pri provadéni zasypu nebo
filtracni nestabilita na stycich materialti s vyrazné odliSnou zrnitosti.
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Deformace
Prolomeni vozovky

» Vozovka porusena sitovymi trhlinami
se nakonec upiné rozpadne.

» Doprovodny jevem byva plosna
deformace urychlena zatékanim vody
do podkladnich vrstev a podlozi.
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iné poruchy
lamovani okraju
» Pretizeny okraj na uzkych vozovkach

» Neodstupnovanéeé sirky pokladanych vrstev
» Neunosny podklad pri okraji

%
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Jiné poruchy
Vyspravky

» Obvykle jsou jen provizornim opatrenim
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iné poruchy
epravidelné hrboly

» Drive byly zarazeny mezi deformace,
ale vozovka jako celek je evidentnée
bez vyraznych nerovnosti.

» Porucha se tak tyka vyhradneé krytu,
kde se postupné nakumulovaly ¢etné
vyspravky prekryvajici rozpadajici se
kryt a nebo predchozi vyspravky.

» Pokud se nevyskytuji sitove
trhliny, jedna se o problém krytu.

44
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Jiné poruchy
Poruchy odvodneni

» Zaneseni prikopu neni porucha
konstrukce vozovky, ale pro jeji
zivotnost ma vyznamny vliv.

» Obnova funkénosti odvodnéni
musi byt zahrnuta do navrhu opravy.
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Jiné poruchy
Poruchy odvodneni

» Takovéto zlaby nejen neplni svoji
funkci, ale v suchém letnim obdobi
neprispivaji k vysychani prikopu.

» Vysychani prikopu umoznuje
migraci kapilarni vody z prostoru
pod vozovkou a jeji odparovani.
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Jiné poruchy
Poruchy odvodneni

» Hromadénim necistot a prorustanim
vegetaci je neudrzovana nezpevnéna
krajnice zvysSena nad uroven povrchu
vozovky.

» Tim vytvari hrazku, podél které se
hromadi voda a nezpevnénou krajnici
vymila.

»V misté, kde si nakonec prorazi cestu
do prikopu se obvykle vytvori vodni vir,
ktery vozovku nebezpecné podemele.

-
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DEKUJI VAM ZA POZORNOST

Ing. Jan Zajicek
jzajicek@volny.cz
tel.: +420 602 515 105
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