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Harmonizované / neharmonizované normy - KAE

> EN 13808 — Kationaktivni asfaltové emulze

» diskuse se tykaji i KAE a aktualni navrh obsahuje:

Harmonizovana EN: obsah pojiva, stépitelnost, empirické viastnosti pojiva (BM, BL,
pene, koheze, duktilita)

v' Neharmonizovana EN: vSechny ostatni vlastnosti KAE + funkcni viastnosti pojiva

v' Prechod od déleni na rychle-, stfedné a pomalustépné k déleni na KAE pro postrikové

nebo obalované technologie

<\
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Harmonizované / neharmonizované normy - KAE

> EN 13808 — Kationaktivni asfaltové emulze (navrhované zmeny)

Typ VsSeobecny popis Typicka aplikace
A | Emulze pouzivané pro postfikové technologie a pro které plati, Ze: Natéry
- Stépitelnost a pfilnavost ke kamenivu jsou kli¢ové
- Zbytkové pojivo (po vystépeni emulze) je vystaveno pfimym Ucinkim dopravniho i
klimatického zatizeni po del§i Easové obdobi
B | Emulze pouzivané pro postfikové technologie a pro které plati, Ze: Spojovaci postfik
- Stépeni a pfilnavost musi byt dosaZeny na stavajicim povrchu a nikoli na Infiltracni postfik, Postfikové
posypovém kamenivu Penetracni postfik technologie
- Zbytkoveé pojivo (po vystépeni emulze) neni zpravidla vystaveno pfimym uc¢inkim 9
dopravniho a klimatického zatizeni po delSi ¢asové obdobi
C | Emulze pouzivané pro postfikové technologie a pro které plati, Ze: Regeneracni postfik
- Hlavnim pozadavkem je penetrace do stavajiciho nezpevnéného podkladu do max.
mozné hloubky
- Zbytkové pojivo je uréeno pro stabilizaci vrchni ¢asti nezpevnéné vrstvy, neni vSak
uvadén zadny pozadavek na mechanickou vykonnost nebo trvanlivost
D | Emulze, které jsou pouzivany pro obalované aplikace a které musi byt formulovany Kalové vrstvy
specificky ve vazbé na dany typ kameniva a stanovenou ¢aru zrnitosti. Formulace emulze Studené smési pro
a hodnoceni vykonnosti finalni smési probiha na zakladé specifickych a nékdy vlastnich obrusné vrstvy
zkusebnich metod. Typ D je pouzivan pro obrusné vrstvy a mize byt pouze mirné
fluxovan v zavislosti na pozadované stabilité a mechanické vykonnosti
E | Podobny popis jako pro typ D, aviak typ E pfedpoklada vyuZiti pro smési, které budou Emulzni asfaltové Obalované
nasledné piekryty dalsi vrstvou. Typ E by proto nemél byt vysoce fluxovan vrstvy technologie
F | Typ F je pouzivan pro smési s otevienou ¢arou zrnitosti, které jsou vyuzivany pro drobné Skladovatelné studené
lokalni vyspravy. U téchto smési pfisné poZzadavky na mechanické vlastnosti nebo smési, oteviené smési
trvanlivost. Tyto emulze jsou zpravidla silné fluxovany pro zajisténi dlouhodobé&;si pro lokalni vyspravy
skladovaci stability ve stanoveném €asovém obdobi.
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Platné normy pro KAE

Zakladni prehled

> asfalty silniéni (CSN EN 12591, CSN 65 7204)
> asfalty modifikované (CSN EN 14023, CSN 65 7222-1, -2)
> kationaktivni asfaltové emulze (CSN EN 13808, CSN 73 6132)

Planované reakce na stavajici vyvoj

v' CSN 73 6132 je v souéasné dobé revidovéna

v' Reaguje ¢astec¢né na diskutované budouci tpravy
v' Oblast KAE neni (zatim?) postizena OVH

-
N
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Co aktualné plati pro KAE a technologie

Autorsky vytisk pouze pro potrebu zpracovatele,
copras nene rusmnosov i nebo ruZsITOVADE DOy jo v rozpon se zakonem.

CESKA TECHNICKA NORMA
ICS 93 080,20 Biezen 2021

—K Q’m
R ——

Roas buliding — Cationc bituminous emulsions.

CSN EN 13808

Nahrazeni pfedchozich norem
Touto nommou se nahrazuje CSN 73 6132 z Servna 2018,

CEONA T EUMTIN IO NA INUNIVIA
ICS 93,080,20

| Mésic 2014

b4
C S N E N 1 22 7 1 ‘ Stavba vozovek — Postiiky, membrany a natéry CSN 73 6129

‘

logies,

hrazeni pfedchozich norem

and surface di
Nahra:
Touto normou se nahrazuje CSN 73 6129 z listopadu 2008. + T K P 2 7

CESKA TECHNICKA NORMA

CSN EN 12273 == ek s

Nahrazeni predchozich norem| + T K P 2 7

Touto normou se nahrazuje CSN 73 6130 z Zervence 1994.
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Normové pozadavky - KAE pro postrikové a natérove

Uréené pouziti emulze

e Predpis Jednotky KAE pro PS KAE pro PS-G KAE pro N KAE pro TM KAE pro PR KAE pro PI
LTechnické pozadavky
60 (TF. 6) 65 (TF. 7) 60 (TF. 6) 60 (TF. 6) 35 (TF. 2) 50 (TF. 4)
Nominalni obsah pojiva CSN EN 1428 % (m/m) az az az az az az
65 (TF. 7) 69 (TF. 9) 69 (TF. 9) 65 (TF. 7) 40 (TF. 3) 60 (TF. 6)
&SN EN 1431 2 48 (TF. 4) 263 (TF. 7) > 58 (TF.6) > 58 (Tr.6) <38 (Tt. 2) 2 48 (TF. 4)
Min. obsah zbytkového pojiva po destilaci © . % (m/m) az az az az az az
CSN EN 16849 > 63 (TF. 7) > 67 (TF. 9) > 67 (TF. 9) > 63 (TF. 7) > 38 (TF. 3) > 58 (TF. 6)
S : x g 70 az 195 70 az max. 230 70 az 195 70 az max. 230 110 az max. 230 > 170
ALRITE R e eelEN letrs ) | el (TF. 3 a2 4) (TF. 3 a2 5) (TF. 3 a2 4) (TF. 3 a2 5) (TF. 4 a2 5) (TF. 5)
Misitelnost s filerem CSN EN 13075-2 s 99 az 1v80
(TF.6az7)
e x o <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zbytek na sité (sito 0,5 mm) CSN EN 13614 % (m/m) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4)
, .. . x max. 70 max. 70 15az70 15az70 15az70 max. 70
e R e LR SN S PRl s (TF. 2 a2 3) (TF. 2 a2 3) (TF. 0 nebo 3) (TF. 3) (TF. 3) (TF. 2 a2 3)
max.100
, .. . x max. 100 max. 100 . max. 100 max. 100 max. 100
Doba vytoku pfi 40 °C (otvor 4 mm) @ CSN EN 12846-1 s (TF. 5 a2 6) (TF. 5 a2 6) (T;. ;)zng)bo (TF. 5 a2 6) (TF. 5 a2 6) (TF. 5 a2 6)
Prilnavost s referenénim kamenivem .
o X .. . * , NR NR =290 (TF. 275 NR NR
ranodiorit Olbramovice, pfip. kamenivo CSN EN 13614 % obaleni . » . . .
gotovitele) Bl ‘ (TF. 0) (TF. 0) 3) (TF. 2) (TF. 0) (TF. 0)
_ ) ) _ . NR NR 100-1000 100-1000 NR NR
Dynamicka viskozita pfi 40 °C 2 CSN EN 13302 mPa.s » » » »
y . (T. 0) (Tr. 0) (TF. 11) (TF. 11) (Tr. 0) (T 0)
x . NR NR NR NR NR DV
o B
Penetra¢ni schopnost CSN EN 12849 min (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 1)
. . X NR NR NR NR <2 <2
- . b 0,
Obsah olejového destilatu CSN EN 1431 % (m/m) (TF. 0) (TF. 0) (TE. 0) (TF. 0) (TF. 2) (TF. 2)
x NR NR NR NR NR NR
AV (Al b )
Zbytek na sité (sito 0,16 mm) CSN EN 1429 % (m/m) (TF. 0) (TF. 0) (TE. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0)
, . x NR NR NR NR NR NR
ocCb
Doba vytoku pfi 85 °C CSN EN 16345 s (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0)
Skladovaci stabilita — zbytek na sité po 7 x o <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
dnech (sito 0,5 mm) Ca] BN o2 (i) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4)
Tendence k sedimentaci = 0 NR NR NR NR NR NR
(00 7 dnech skladovani) ® CSNEN 12847 % (m/m) (Tf. 0) (Tf. 0) (Tf. 0) (Tf. 0) (Tf. 0) (Tf. 0)
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Normové pozadavky - KAE pro emulzni smesi a vrstvy

Uréené pouziti emulze Norma Jednotk Emulze pro EKZ Emulze pro EMK Emulze pro RS
Technické pozadavky v . . .
. 60 (TF. 6) 60 (TF. 6)
Nominalni obsah pojiva CSN EN 1428 % (m/m) 60 (TF. 6) az az
65 (TF. 7) 65 (TF. 7)
. . , - &SN EN 1431 > 58 (TF. 6) = 58 (TF. 6)
('\)Aéné?:r??ch zbytkového pojiva po destilaci nebo - % (m/m) > 58 (TF. 6) a3 a3
° CSN EN 16849 > 63 (TF. 7) > 63 (TF. 7)
Hodnota Stépitelnosti CSN EN 13075-1 zadna > 170
. ) X >90az > 300 >90 az < 300
Misitelnost s filerem CV:SN EN 13075-2 S (TF. 6 a2 8) (TF. 6 a2 7)
Misitelnost s cementem QSN EN 12848 g <2 (Tr. 10)
Zbytek na sité (sito 0,5 mm) CSN EN 1429 % (m/m) <0,5(TF. 4) <0,5(TF. 4) <0,5 (Tr. 4)
Doba vytoku pfi 40 °C (otvor 2 mm) a b CSN EN 12846-1 s R R 1o it
(TF. 0) (TF. 0) (TF. 3)
. .. * NR NR max. 100
o ,b -
Doba vytoku pfi 40 °C (otvor 4 mm) @ CSN EN 12846-1 S (TF.0) (TF.0) (TF. 5 a2 6)
Prilnavost s referenénim kamenivem
(granodiorit Olbramovice, pfip. kamenivo CSN EN 13614 % obaleni 275 (Tr. 2) =90 (TF. 3) 275 (Tr. 2)
zhotovitele)
Penetracni schopnost P CSN EN 12849 min (T’\;RO)
Obsah olejového destilatu CSN EN 1431 % (m/m) <2 (TF. 2) <2 (TF. 2) <2 (Tt 2)
e < NR NR NR
b 0,
Zbytek na sité (sito 0,16 mm) CSN EN 1429 Yo (M/m) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0)
. o < NR NR NR
°C b
Doba vytoku pfi 85 °C CSN EN 16345 s (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0)
Skladovaci stabilita — zbytek na sité po 7 * o . . .
e Y= ooy CSN EN 1429 %o (M/m) <0,5(TF. 4) <0,5(TF. 4) <0,5(Tr. 4)
Tendence k sedimentaci . NR NR NR
CSN EN 12847 % (m/m . . .
L(po 7 dnech skladovani) > il (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0)
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Normoveé pozadavky — KAE, zbytkove pojivo

T s Jednotk Emulze Emulze Emulze Sulba) Emulze Emulze Emulze Emulze Emulze
echnické pozadavky Norma y proN proTM proPS proPR  pro Pl pro pro pro RS
PS-G EKZ EMK
Zbytkové pojivo po destilaci podle CSN EN 1431
Vlastnosti zbytkového pojiva — CSN EN 01 mm NR NR NR NR NR NR NR NR NR
penetrace pfi 25 °C 1426 ’ (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TFr. 0) (TF. 0)
Vlastnosti zbytkového pojiva —bod ~ CSN EN °c NR NR NR NR NR NR NR NR NR
meéknuti 1427 (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TF. 0) (TFr. 0) (TF. 0)
Zpétné ziskani pojiva odparovani podle CSN EN 13074-1
Penetrace pi 25 °C 2 CSN EN 01 mm <150 <150 <150 <150 <220 <270 <150 <150 <220
1426 ’ (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 5) (TF. 6) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 5)
Bod méknuti CSN EN °c 243 243 =39 =39 235 235 =39 > 46 235
1427 (TF. 6) (TF. 6) (TF. 7) (TF.7) (TF. 8) (TF. 8) (TE.7) (TF. 5) (TF. 8)
Stalost — stabilizované pojivo (stuperi 1) ¢ podle CSN EN 13074-2
Penetrace pii 25 °C CSNEN 01 mm <150 <150 <150 <150 <150 <150
1426 ’ (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4) (TF. 4)
Bod maknuti CSN EN °c > 39 > 39 > 39 > 39 > 39 > 39
1427 (TF. 7) (TF. 7) (TF. 7) (TF.7) (TE.7) (TE.7)
Koheze kyvadlem (plati pouze pro  CSN EN s >1,0 >0,7 >1,0 =10
modifikovana pojiva) 13588 (TF. 4) (TE.5)  (Ti.4) (Tr. 4)
. . CSN EN . <-10 <-10 <-10
Bod lamavosti 12503 C (w5 (TE.5)  (TF.5)
Stéalost — pojivo po starnuti (stuperi 2) podle CSN EN 14769
Penetrace pfi 25 °C ® ?482’:; EN 0,1 mm (TDF_V” (T[F).V1) (TDF.V1)
. ) CSN EN o DV DV DV
Bod meknuti® 1427 C @1 (TE1)  (TE.A)
SDRUZ_ENi )
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Asfaltové emulze
Co je emulze a kde je vyuzivana?
% podle lexikonu ,heterogenni smés dvou a vice kapalin“

Kde jsou emulze pouzivany?

vyroba potravin

farmaceuticky pramysl

Strojirenstvi (mazaci oleje, chladici kapaliny apod,)
chemicky pramysl (silikony, lepidla atd.)
stavebnictvi (nejen silni¢ni stavby!)

kosmeticky pramysl

sport (masazni nebo chladici emulze)

/ / / / A/ R/ R/
0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0 0’0

Jaké jsou zakladni typy emulze?

,voda v oleji* ,»olej ve vodeé*
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Pohled do historie

1876 — prvni asfaltovani s vyrobkem z destilace ropy
1903 — prvni pokusy s tézkym petrolejem a amoniakovym roztokem (Beaulieu-sur-Mer /Francie)
1904 — pouziti emulgovaného tézkeho petroleje pri upravé zavodniho okruhu v Ardenach
1906 — némecky patent, ktery vyuZzil pfi emulgaci mydlo
(Mydlo jako tenzid je povrchové aktivni latka, ktera oddeluje mastnotu. Pri emulgaci
zlistava proto po odpareni vody na povrchu kameniva tenky film pojiva). Zakladni pojivo
byl dehet!)
» 1922 — patent na vyrobu anionaktivni emulze (Alan Mackay/Anglie)
» 1923 — francouzsky patent na vyuZziti emulze pro upravu obrusne vrstvy vozovky
Spotreba emulze ve Francii: 1935 ca 200 tis. tun
1970 ca 1 100 tis. tun

YV V V V

-
N

» 1950 — prvni kationaktivni emulze
Podil KAE na celkové spotrebé emulzi: 1962 ca 62 %
1971 ca 92 % (aktualné ca 95 %)

||SDRUZENi
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Asfaltové emulze

Zakladni déleni (podle polarity ¢astic)
» kationaktivni (KAE — dnes prevazné pouzivané)
» anionaktivni (dnes pro prumyslové vyuZiti)
» amfoterické (ionizace vodni faze, specialni aplikace)
» non-ionické (neionizuji vodni fazi, mayji velkou afinitu k vode)

Cationic

+| [+

Repulsion

Anionic

- | |-

Repulsion

Never Mix Emulsions

I neutralni kapalina
u I kyselé ! alkalické
0 < 14
pHO0-7 pH7-14
kationaktivni anionaktivni
emulze emulze
SDRUZENI )
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Komponenty pro vyrobu KAE

Vstupni materialy
» silnicni asfalt (optimalni ,E* typy s doplnénim: SARA, obsah soli a acidita), PMB 45/80-50 nebo
120/200-40 s obsah pojiva (40) 50 aZz 70 %
> emulgatory (povrchové aktivni latka) ™= pro KAE diaminy, polyaminy, aminoamidy, kvarterni
amoniove soli apod.
voda — mekka nebo zmékcena
kyseliny (H,SO,, HCI, H;PO, = pfevod emulgatoru na rozpustnou formu). Vodni faze pH zpravidla
1,8 aZz 3 (pomalustépné KAE az do pH 5)
» polymery (SBS, SBR, EVA, latex) a dopy (napfr. tenzidy na bazi amint = upravuji prabéh Stépeni a jiné prisady
(fluxanty, odpériovace, CaCl, pro zvySeni pfilnavosti apod.)

- o o
— chemikalie 0,2 - 2,5 % %

— fluxaéni prisady 0 -5 %

YV VYV

polymerni prisady 0 - 4 %
— asfalt 40 - 70 %
SDR UZ_E Ni A
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Kationaktivni asfaltové emulze

Stépeni KAE (chemicky proces)
» zacina ihned po vyrobé (nestabilni prostredi), zrychli pri kontaktu s kamenivem
» dochazi k flokulaci a nasledné koalescenci. Méni se opticky =) barva prechazi z
puvodni hnédé na ¢ernou.

Oiriginal
emidsian 15t Mage ol lage And slage dthaage

Gebrrsnlaion Flzezulatian Coplssrsncs Tital Brogh
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Co ma na stépeni vliv?

Klimatické podminky (nizka
teplota, vysoka teplota, dest) vedou
k defektum pri provadéni

-
N

Znecisteny povrch (prach, hlina, jil apod.) zrychluji
proces Stepeni a snizuji prilnavost k podkladu nebo
kamenivu

HSDRUZEN[
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KAE modifikované

latexem
s Latex .;j_ Polymer
éﬂ 4
PMB
P o Y
: G F
Emulsi
Latox post @ M:’M;n
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Vyroba a skladovani KAE

Vyroba

» mechanicka emulgace v koloidnim mlyné (Sarzova nebo in — line)

» nutna znacna energie na rozptyleni ¢astecek asfaltu ve vodni fazi

» nutné snizeni koheze snizenim viskozity asfaltu (teplota, tlak, flux). Soucet teplot fazi
max. 200 °C (tj. napr. 145 + 50 °C), jinak KAE péni

» Vviskozita asfaltu < 500 c¢St, optimalné < 200 cSt,

» emulgator se pridava do okyselené vodni faze

» jemnost emulze je dana jak mlynem, tak emulgatorem
v’ ¢astice emulze nejsou vidét lidskym okem (< 10 um),
v' 1 litr emulze ma plochu &astic cca 5000 m?

-
N

» vlivem lomu svétla je emulze ¢erného asfaltu hnéda
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Vyroba KAE

Oil in Water Type Emulsion
BITUMEN

Bitumen droplets in water

SOIVENT

: ey
(] 1o

% DOSAGE PUMP ML | MAHQ‘

Principle diagram of a continuous plant
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Skladovani a manipulace KAE

Skladovani

» béhem chladnuti se odparem vody vytvori tenka ,,deka“ na povrchu
v’ nesmi se porusit = chrani povrch emulze (plnéni proto spodkem nadrze)
v' je-li emulze stabilni, deka se nezvétsuje
> skladovanim muze emulze sedimentovat nebo krémovat
v riziko flokulace a koalescence (slévani ¢astic, hrubnuti KAE)
v' ovlivnéno dobou skladovani, obsahem asfaltu, rozdilem hustot
v’ moZzZno vyjimecné omezit obcasnym promichavanim (mechanické namahani
KAE vyrazné nezvysSovat!)
v’ pfebytkem volného emulgatoru ve vodni fazi (zvy$eny obsah) nebo pridanim soli
do vodni faze pred vyrobou Ize proces omezit
> pred ¢erpanim viskézni emulze je mozné ji ,,ozivit" zahratim
> plati i pro aplikace (zpravidla pro KAE s obsahem asfaltu > 65 %)

-
N

= pravidlo: aplikacni teplota = ca obsahu asfaltu v KAE
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Vilastnosti KAE

Mikroskopie -
jemnost mleti

/l \
Primérna velikost ¢astic /’ \
4,2 resp. 4,3 um / \
Specificky povrch / A
7500 resp. 7230 cm?/g / \

T =F. | EeetUead A T LT T T ol o
01 02 04 1 2 4 6 10 20 4 100 200
2 ST S e e e e R S e S e A A SR
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KAE pro postrikové a natérove technologie

(téz rychlestépné)

Uréené pouziti emulzi

Typy vyrabénych KAE
nemodifikovanych

Typy vyrabénych KAE modifikovanych

Postrik spojovaci (PS)

C 60 B3, C 60 B4
C65B3,C65B4

C 60 BP3, C 60 BP4
C 65 BP3, C 65 BP4

Postiik spojovaci pro
geosytetické materialy (PS-G)

C 65 BP3, C 65 BP4, C 65 BP5
C 65 BP3, C 69 BP4, C 69 BP5

Postrik infiltracni (Pl) ©

C 50 B5, C 50 B6, C 50 B7
C 60 B5, C 60 B6, C 60 B7

Postiik regeneracni (PR) 9. ¢

C35B4,C35B5
C40B4,C40B5

Natér (N)

C65B3,C65B4
C67B3,C67B4
C 69 B3, C69 B4

C 65 BP3, C 65 BP4
C 67 BP3, C 67 BP4
C 69 BP3, C 69 BP4

Tryskova metoda (TM) b ¢

C 60 B3, C60B4,C60B5
C65B3,C65B4,C65B5

PRO VYSTAVBU
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KAE pro kaloveé vrstvy a emulzni smesi
(téz strednestepné, pomalustepné)

Urcené pouziti emulzi

Typy vyrabénych KAE
nemodifikovanych

Typy vyrabénych KAE
modifikovanych

Emulzni kalovy zakryt
(EKZ = Slurry Seal)

C 60 B6, C 60 B7, C 60 B8

Emulzni mikrokoberec
(EMK)

C60 BP5, C 60 BP6, C 60 BP7
C60 BP5, C 65 BP6, C 65 BP7

(EMKR je provadén
v souladu s kapitolou 27
TKP [2], &j.:

prvni vrstva =N
druha vrstva = EMK)

Emulzni mikrokryt (EMKR)

Prvni vrstva (N)

C 65 BP3, C 65 BP4

C 67 BP3, C 67 BP4

C 69 BP3, C 69 BP4

+

Druha vrstva (EMK)

C60 BP5, C 60 BP6, C 60 BP7
C60 BP5, C 65 BP6, C 65 BP7

Recyklace za studena (RS)
e

C60B10
C 65B10

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
SILNIC
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Planované reakce na soucasny stav - technologie

v CSN 736129 a CSN 73 6130 zatim plati beze zmény
v’ Shodné plati i pfislusné zkugebni normy CSN EN 12272-1 az 4

a CSN EN 12274 -1 az 8
v’ Aktualizované CSN 73 6147 — Recyklace konstrukénich vrstev vozovek za studena
v' Byl revidovan predpis TP 96 — Vyspravky vozovek tryskovou metodou
v' Plati pochopitelné TKP 26 — Postriky, pruzné membrany a natéry

TKP 27 — Emulzni kalové vrstvy

v’ Plati i pfedpis M3 RSD

-
N
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Vyuziti emulznich technologii

Pouziti
» Novostavby (spojovaci postfik, membrana, prip. infiltracni postrik)
» Udrzba (regeneracni postfik, infiltraéni postfik)
» Opravy a rekonstrukce (natéry, kalové vrstvy, spojovaci postrik)

w pFi navrhovani typu natéru nebo kaloveé vrstvy nutno respektovat

-
N

. TDZ a misto pouZiti (intravilan/extravilan)
. Stav podkladu a jeho prip. opravy
. Klimatické podminky konkrétni stavby
. Mozné viivy sméroveho a vyskoveho vedeni trasy (stoupani/klesani, zastinené/slunné useky,
vihkost apod.)
SDRUZENI )
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Vyuziti emulznich technologii — cast A

Postrikové technologie
spojovaci postriky
spojovaci postriky pro geosyntetika

infiltracni postriky
. . - Pdvodné rychlestépné, prip. stfednéstépné KAE (tf. 3 aZ 6)
regeneracni postriky

Nové — KAE pro postrikové technologie

natery
tryskova metoda
pruzné membrany (SAM, SAMI) -

YV V YV VYV V VY

-
N

Prokazované zakladni vlastnosti :
» davkované mnoZzstvi

» Stépitelnost

» prilnavost ke kamenivu

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie

Pro postriky obecné plati:

Kazdé misto kryto min. ze dvou trysek

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie

» Spojovaci postrik
v’ SlouZi k vzajemnému spojeni asfaltovych vrstev (souvrstvi Iépe prenasi smykové, tahoveé i
tlakoveé sily) — vysSi stabilita a tnosnost konstrukce, vySSi Zivotnost

v’ Pouzivame (plvodné) rychleStépné KAE

= pro vrstvy s pojivem ze silnicniho asfaltu ve standardnich podminkach nemodifikované,
obsah pojiva 60 — 65 %

= pro vrstvy s pojivem ze silnicniho asfaltu s predpokladem zvyseného namahani lépe vyuzit
nemodifikované nebo modifikované s obsahem pojiva 60 - 65 %

= pro vrstvy s PMB doporuceno (u typi SMA, BBTM nutno!) vyuzit modifikované, obsah
pojiva 60 — 65 % %

v' Davkovani orientaéni : 0,20 — 0,60 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu a stavu podkladu a typu

spojovanych vrstev)

v Doporuceni: ochranny postrik vapennym mlékem!

v'  Pozadavky na pevnost spojeni vrstev uvedeny v CSN 73 6121

= Rozhodujici je vZdy pouze pevnost ve spojeni vrstev a nikoli davkované mnoZzstvi!

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie

> Spojovaci (prilepovaci) postrik pro geosyntetické materialy
v' Slouzi pro prilepeni geokompozitu (vyztuzné mfize nebo tkaniny) k podkladni vrstve
v Nové typy KAE zahrnuty do revize CSN 73 6132: C 65 BP3 a2 5, C 69 BP3 az 5
v' Vyhradné modifikované typy KAE
= NOVé zarfazena kategorie KAE na zakladé revize TP 147
=z~ vysoka naroc¢nost na provadéni
= problematicka mista zejména ve smérovych obloucich, prip. stoupani/klesani nivelety
v' Davkovani orientacéni : 0,30 — 1,30 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu geokompozitu a stavu podkladu)
= Nutno vénovat pozornost presnému davkovani, aby nedochazelo k propenetrovani pojiva do
horni vrstvy asfaltové smési!

PRO VYSTAVBU
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Postrikove technologie

> Infiltra€ni postrik
v' Ochranna funkce, dosazeni kratkodobé bezprasnosti povrchu,
v' Pouzivame stiednéstépné KAE nemodifikované, obsah pojiva 50 — 60 %
v' Davkovani: 0,6 — 1,0 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu podkladu).

Pozor na klimatické podminky

/
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Postrikove technologie

» Regeneracni postrik
v' Slouzi k regeneraci povrchu stavajici asfaltové vrstvy (doplnéni chybéjiciho pojiva,
oziveni zestarlého pojiva).
Zasadni podminka = spravné nacasovani souvislé udrzby + spravné davkovani KAE,
v' Pouzivame zpravidla rychlestépné KAE nemodifikované, obsah pojiva 35 - 40 % ,
v' Davkovani: 0,15 — 0,40 kg/m? zbytkového pojiva (dle typu a stavu podkladu) bez posypu

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie

Natéry
> Natéry =y ekonomicka technologie pro souvislou udrzbu vozovek. Prodluzuje Zivotnost vozovek
04— 8let!

» Pouziti na vozovkach se zkorodovanym asfaltovym povrchem, pro zlepSeni povrchovych viastnosti
nebo pro uzavreni stavajiciho povrchu s nepravidelnymi sitovymi trhlinami. Lze provadét i na CB povrch,

» Pouzivame rychlestéepné KAE nemodifikované/modifikované, obsah pojiva 60 — 70 %, ve specialnich
pfipadech Ize pouzit silni¢ni asfalt nebo PMB. Kvalitni kamenivo (prané?) frakce 2/4 az 8/16 nezbytnym

predpokladem!

-
N
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Postrikove technologie

» Technologické varianty natéru

Jednovrstvy natér

Jednovrstvy natér s dvojitym podrtovanim
3 ceececnceccen - O AL TOOCOD OO DVBOODOR

o daa

w Dvojvrstvy natér
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Jednovrstvy natér s délenym podrtovanim
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Postrikove technologie — realita negat
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Postrikove technologie — realita pozitivni
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Postrikové technologie — technologicky rozvoj?

v Pojiva, aditiva, zafizeni - jisté
v' Provadéni, dodrzovani norem a predpist ??

Prvni plné elektricky
rozstfikovac asfaltového pojiva

o

ende Bitumenvorspritzmaschine der W
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Zhotovitel je povinen predem dolozit objednateli jakost pouZzitych materialti podle zviastniho predpisu formou Prohlaseni
0 shodé (u materialti bez oznaceni CE), pripadné podle zvilastniho predpisu formou Prohlaseni o viastnostech véetné
protokolt o provedenych zkouskach s jejich vysledky a posouzenim spinéni kvalitativnich parametri podle pfislusnych
CSN EN, pfipadné jinych souvisicich pfedpisti.

V pfipadé natérd je zhotovitel povinen dolozit i vyhodnoceni vysledku zkusebnich useku (TAIT)
PO prvnim roce uzivani.

« Shodny s prukazni zkouSkou, ktera prokazuje, Zze charakteristiky natéru se shoduji s deklarovanymi
charakteristikami podle téchto norem.

« Minimalni délka useku je 200 m a Sifka odpovida celé Sifce vozovky u smérové nerozdélené
komunikace nebo Sifce jednoho jizdniho pasu u smérové rozdelenych komunikaci se Ctyrmi jizdnimi

pruhy nebo na dalnicich.

« TAIT je dokoncen provedenim zkouSek nateru na stavbe po uplynuti jednoho roku od jeho pokladky.

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Posouzeni TAIT
Vizualni posouzeni poruch
P1 — ZatlacCeni, vyjizdeni a poceni

P2 — odlupovani a odtrhavani

-
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Posouzeni TAIT
Vizualni posouzeni poruch

P3 — odlamovani kameniva

P4 — prouzkovani

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Zkousky materialt
Koheze pojiva — zkouska kyvadlem zpéetné ziskaného pojiva

Posouzeni kameniva

ZkouSka ohladitelnosti kameniva PSV
Obsah jemnych castic f

Obsah hrubych organickych latek m, p
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Dalsi charakteristiky

 Nanasené mnozstvi pojiva — mezni odchylky

 Nanasené mnozstvi kameniva — mezni odchylky Q

* Prilnavost ke kamenivu razovou zkouskou Vialit \4 1

-

Ocelova deska o rozmérech (200+1) mm x (200+1) mm,
tloustka (2+0,2) mm

Viyska padu koule 500 mm

Hmotnost koule (510+10) g, pramér (560+0,5) mm
Teplota desky pri zkouSce (6+1) °C

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Druh a ¢etnost a provadéni kontrolnich zkousek

Druh zkousky Minimalni éetnost
Zrnitost 5000 m?
Kamenivo Jemné Castice 5000 m?
Tvarovy index 10 000 m?
Asfalt Penelrace. 15000 m? 15000 m?
Bod méknuti
Emulze Obsah pojiva 1x na kazdych 100 t dodavky
Teplota pojiva 2% denné
SDRUZENI )
HPRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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Postrikove technologie
Prokazovani vlastnosti

Druh a ¢etnost a provadéni kontrolnich zkousek

Druh zkousky

Minimalni ¢etnost

Stroje

Davkovani rozstrikovace
Davkovani podrtovace

1x denné
1x denné

Hotova Uprava @

Rovnomérnost postfiku a posypu
Stav zavalcovani

Podil uchycenych zrn kameniva
Odstranéni neuchyceného kameniva
Protismykové vlastnosti

prubéZné vizualné
prubéZné vizualné
pribézné vizualné
pribéZné vizualné
podle smlouvy o dilo

o Tyto zkousky je nutné provadét az po Upiné konsolidaci pojiva, zajeti Gpravy a odstranéni
technologického uletu kameniva.

PRO VYSTAVBU
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Vyuziti emulznich technologii — cast B

Emulzni smési a vrstvy
» Kaloveé vrstvy

> Emulzni asfaltove vrstvy Prvodné stiednéstépné, prip. pomalustépné KAE (tF. 5 az 10)
» Recyklace na misté za studena Nové — KAE pro emulzni smési a vrstvy

> Studené obalované smési

Prokazované zakladni vlastnosti :
» davkované mnoZzstvi smeési

» Stépitelnost

» prilnavost ke kamenivu

» soudrznost
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Emulzni kalovy zakryt (slurry seal)
» Tenkovrstva uprava z nemodifikované KAE (60% ni) a kameniva (zrno D < 4 mm)
» Pricne nerovnosti do 6 mm
> Zivotnost ca 2 — 4 roky na TDZ Il - VI
Emulzni mikrokoberec
» Tenkovrstva uprava z modifikované KAE (60 — 65% ni) a kameniva (zrno D < 11 mm)
»Minimalné dvé frakce kameniva
» Pricne nerovnosti do 10 mm (TDZ | - Ill), resp. do 15 mm (TDZ IV — VI)
»Zivotnost 5 — 9 let na TDZ | - VI
Emulzni mikrokryt
»Dvouvrstva uprava
> Spodni vrstva = natér podle CSN 73 6129, vrchni vrstva = mikrokoberec EMK podle
CSN 73 6130
»Zivotnost 7 — 10 let na TDZ | - VI

-
N
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Emulzni kalovy zakryt (slurry seal)
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Mikrokoberec EMK
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Mikrokoberec EMK — technologicka varianta (vyplnéni podélnych koleji)

¢ vytlatena kofaj
: hibka vyfrézovania

3 vyplnenie zbytkovej kolaje

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Mikrokoberec EMK — technologicka varianta (na CB krytu)

Mikrokoberec EMK — technologicka varianta
(kombinace s natérem — téz mikrokryt))

HSDRUZENi
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Emulzni smeési a vrstvy

Kalové vrstvy

Mikrokoberec EMK v systému SVH

cena Ar

Emulzny
mikrokoberec

Regeneracny
postrek
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doba Zivotnosti
Zivotnost

rozdiel v Zivotnosti
|A predizenie Zivotnosti EMK pri pouziti EMK

| Zivotnost AC,
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Zhotovitel je povinen predem dolozit objednateli jakost pouZzitych materialti podle zviastniho predpisu formou Prohlaseni
0 shodé (u materialti bez oznaceni CE), pripadné podle zvilastniho predpisu formou Prohlaseni o viastnostech véetné
protokolt o provedenych zkouskach s jejich vysledky a posouzenim spinéni kvalitativnich parametri podle pfislusnych
CSN EN, pfipadné jinych souvisicich pfedpisti.

V pripadé emulznich smési a vrstev je zhotovitel povinen dolozit i vyhodnoceni vysledkii

zkusebnich useku (TAIT) po prvnim roce uzivani.

« Shodny s prukazni zkouSkou, ktera prokazuje, Zze charakteristiky natéru se shoduji s deklarovanymi
charakteristikami podle téchto norem.

« Minimalni délka useku je 200 m a Sifka odpovida celé Sifce vozovky u smérové nerozdélené
komunikace nebo Sifce jednoho jizdniho pasu u smérové rozdelenych komunikaci se Ctyrmi jizdnimi
pruhy nebo na dalnicich.

« TAIT je dokoncen provedenim zkouSek emulzni smési na stavbé po uplynuti jednoho roku od jeho
pokladky.
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Posouzeni TAIT — kalové vrstvy
Vizualni posouzeni poruch
P1 — ZatlacCeni, vyjizdeni a poceni

P2 — odlupovani, ztrata kameniva, odtrhavani a vyjizdéni koleji
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Posouzeni TAIT — kalové vrstvy
Vizualni posouzeni poruch
P3 — Zvinéni, nerovnosti povrchu a hfebeny

P4 — Skupiny malych a opakujicich se poruch jen v obdélnicich

-
N
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Posouzeni TAIT — kalové vrstvy
Vizualni posouzeni poruch
L5 — Podélné ryhy

Charakteristika povrchu
Makrotextura :

-
N
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Posouzeni TAIT — kalové vrstvy

Vizualni posouzeni poruch — co predpisy nezahrnuji?

XX — chybégjici stavovska cest a neprofesionalni pristup vsech
ucastniku (zadavatel/zpracovatel/realizacni jednotka

SDRUZENI )
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Zkousky materialt

ZkousSka silové duktility pri 5°C — zpétné ziskané pojivo

Kamenivo — hodnota ohladitelnosti PSV

h P —
m 6 A e e e e
4 e
2 S
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Protazeni [mm]
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Druh a ¢etnost a provadéni kontrolnich zkousek

Minimalni ¢etnost

Parametr (jedna zkouska na pocet m? (ipravy,
minimalné vSak 1krat na stavbu)
Zrnitost 5000 m?
Kamenivo Jemné Castice 10 000m?
Tvarovy index 10 000 m?
Emulze Obsah asfaltu 1 krat na kazdou dodavku je-li mensi nez 100 t, nebo
Zbytek na site 1 krat na kazdych 100 t dodavky

PRO VYSTAVBU
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Emulzni smeési a vrstvy
Prokazovani viastnosti

Druh a ¢etnost a provadéni kontrolnich zkousek

Minimalni ¢etnost
Parametr (jedna zkouska na pocet m? tipravy,
minimalné vSak 1krat na stavbu)

Rovnomérnost pokladky prubézne,
Prubéh Stépeni asfaltové emulze vizualné pribézné,
Konsolidace kalové vrstvy vizualné prabézné,

Hotovéa tprava |Stav zavalcovani vizualné pribézné,
Kontrola pokladaného mnozstvi vizualné 1 krat za stavbu (dle CSN EN 12274-6)
Zjevné vlastnosti */ prubézné,
Makrotextura */ vizualné podle smlouvy o dilo

*/ Tyto zkou$ky je nutné provadét aZ po uplné konsolidaci pojiva, zajeti upravy a odstranéni

technologického Uletu kameniva.
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Emulzni smeési a vrstvy

Emulzni asfaltové vrstvy
Strucny popis
» Relativné nova ekologicka technologie, vice zkuSenosti zejména v USA a ve Francii
» Smeés zavlhlého kameniva, R-materialu a specialni pomalustépné 60 % ni KAE
» Smés vyrabéna zpravidla v mobilnim nebo semimobilnim michacim centru, pokladka klasicky
pouZzitim finiseru
» Potreba vySSi hutnici energie, hutnéni vicestuprnove — v prvnim kroku max. mozny pocet
prejezdu (smés obsahuje zpravidla 7% vody!). Delsi doba konsolidace!
» Provedeni obrusné vrstvy natérem, EMK nebo klasickou asfaltovou smési
MozZnosti uziti
» Silnice TDZ Il - VI, Ize pouZit jako podkladni vrstvu,
» PouZzivané zrnitosti smési: max. velikost zrna 11, 16, 22, 32 mm
> Vyrazné snizeni prepravni naro¢nosti materiall, vyrazné snizeni emisi CO, vyuZiti vyznamného
podilu R — materialu
> Ale dulezité = vysoka naro¢nost na technologickou kazeri!

-
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Emulzni smeési a vrstvy

Emulzni asfaltové vrstvy

Provadéni

... a@ konec¢ny vysledek
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Emulzni smeési a vrstvy

Recyklace na misté za studena

» Provadi se odstranénim stavajici vrstvy na misté a nasledné polozeni vyfrézovaného materialu
doplnéneho KAE

» Pojivo — pomalustépna KAE zpravidla 60 % ni

» Zpravidla pridavani cementu

» Nutna laboratorni priprava a ovéreni vc. stanoveni receptury
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Studené obalované smesi

Struény popis

>
>

Y VY

Asfaltova smés s max. velikosti zrna 5 mm, prip. 8 mm vyrabéna klasickym zptsobem na obalovné,

Jako pojivo Ize pouzit pomalustépnou zpravidla 60 % ni KAE nebo specialni asfaltoveé pojivo (fluxovane,
rfedéne) nebo poijvo se specialnimi aditivy (Canadair),

Dnes pouzivan reaktivni asfalt I NENI EMULZE ! Pojivo umozriuje zpracovani smési az do teploty — 10°C

Smeés volné lozena, ¢astéji balena (pytlovana) s delSi skladovatelnosti temperovanem skladu, chranénem
pred UV zarenim. Skladovatelnost omezena (pozvolné Stepeni KAE), v prip. asfaltového fluxovaného
pojiva pozvolné odparovani fluxantu/fedidla.
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Dotazy, poznamky, pripominky?

Dekuji za pozornost !

Ing. Vaclav Valentin
tel. 736 521494, e-mail gavalentin54@agmail.com
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