TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
TKP kap. 26 postriky, pruzné membrany a natery
vozovek — aplikace asfaltovych membran ve
vozovkach

Milan Beck, DiS., Ing. Vaclav Valentin
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TP 147 vs. CSN 73 6129 a TKP kap. 26?

Asfaltova membrana pro prenaseni vodorovnych napéti, zamezeni vzniku a
rozsirovani trhlin, zlepseni odolnosti proti pronikani vody!

Pdvodné byly membrany zafazeny v TP 147 (vydani v roce 2010)

Soudasné byla technologie SAMI uvadéna paralelné v norméch CSN 73 6129 a CSN 73 6132

Pri planovani revize TP 147 byla technologie prifazena jednoznacné k postrikovym technologiim

(CSN 73 6129 a TKP 26)

Davodem byl jak technologicky postup (klasicky postrik), jednak néktera omezeni ve srovnani s
geosyntetickymi materialy

SAMI vrstva je vhodna pro celoplosné upravy vétsiho rozsahu, pro lokani vyspravy naprosto nevhodna
Respektovani okrajovych podminek je nezbytné stejné, jako spravny navrh umisténi

Nékdy navrzena reSeni postradaji logiku (technologicky i nakladove)!
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Postrikové a natéroveé technologie

Asfaltova membrana
(stress absorbing membrane — SAM/ stress absorbing membrane interlayer - SAMI)

Asfaltova mezivrstva (pruzna membrana) pro prenaseni vodorovnych napéti je provadéni
Z davodu omezeni kopirovani trhlin do obrusné vrstvy a pronikani povrchové vody do lozni vrstvy nebo
podkladnich vrstev konstrukce vozovky
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Postrikové a natérové technologie

Asfaltova membrana
> V CR vyuZivame vyhradné SAMI vrstvu

> Davkovani 2,0 az 4,0 kg/m? zbytkového mnoZstvi pojiva. Proto neni dnes vyuzivan postfik KAE, ktery byl
nahrazen vysoce modifikovanymi typy PMB (pri pouziti KAE se davkované mnoZzstvi pohybuje v rozsahu 3,0
az 6,0 kg/m? KAE)

mnozstvi 4 az 12 kg/m?

Variantné Ize pouczit i postiik vapennym hydratem

Respektovani okrajovych podminek je nezbytné (klimatické podminky, teplota pojiva, vysoce modifikované
typy PMB vhodné gradace apod.)
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
Proc¢ vyuzivat geosyntetika?
1. VyztuZeni vozovky v misté poruch = zvyseni odolnosti vici namahani

2. Oddaleni vzniku reflexnich poruch

-
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3. ProdlouzZeni trvanlivosti opravy vozovky
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Probiha revize predpisu.

» Z ptredpisu budou vyrazeny technologie membran » TKP kap. 26 a SAMI
vrstva» CSN 73 6129

« Zakladni predpoklad pro pouziti vyztuznych prvki do asfaltovych vrstev je,
ze musi byt prokazatelné recyklovatelne a frézovatelné. Vyztuzna
geokompozita jsou urcena pro opravy / rekonstrukce / rozsireni vozovek.

m * V predpisu budou upraveny nebo nové definovany:

* typy pouzitelnych vyztuznych prvku (sklo, karbon, aramid)

* parametry pro materialy vyztuznych prvku

* principy instalace na povrch vozovky a ovéreni spojeni s podkladem

* spojovaci posttik pro spojeni vyztuznych prvka

 technologické, technické a povétrnostni omezeni pro pouziti vyztuznych prvka

* doporucené vzorové pricné rezy pro pouziti geokopozit 8
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Vyztuzné prvky v AC souvrstvi
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Zakladni clenéni typu vyztuznych prvka

Druh geosyntetika
Samoadhezni geomfriz

Geokompozit (mfiz + textilie)

m Geokompozit s integrovanou asfaltovou vrstvou
(mriz + textilie + asfaltova vrstva)

Funkce v konstrukci v konstrukci:

geosyntetikum s vyztuznou funkci R
geosyntetikum s funkci redistribuce napéti STR
geosyntetikum s tesnici funkci B
SDRUZENI )
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
Pouziti vyztuZznych prvkia na poruchy dle TP 82:
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

V misté poruch drive rozsifovanych okraji vozovky,

Podélné spary pri realizaci sanace okraju vozovky
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Prekryti historickych CB kryti, trhlin z hydraulicky stmelenych podkladnich vrstev vozovek
z betonovych dilct.

SDRUZENI

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
SILNIC



TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Sanace teplotnich, tzv. ,mrazovych” trhlin
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

7 7

Pracovni spoje, trhliny, podélné, pricné, prekopy
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Lokalni konstrukéni poruchy, sitove trhliny
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Geosyntetikum s vyztuznou funkci (R)

se pouzivajl pro vyztuzovani astaltovych vrstev
netuhych a polotuhych vozovek. Pouzivaji se za
ucelem zvySeni odolnosti asfaltovych vrstev
proti Sireni trhlin (zejména mrazovych trhlin,
sitovych trhlin, trhlin na pracovnich sparach,
smykovych trhlin apod.), Ci pfi napojeni rozsiteni N
vozovky, k vyztuzeni asfaltovych vrstev pfri
opravach poruch poklesnutych okrajii vozovky R: Vyztuzeni
a k opravée poruch po prekryti prekopu

inzenyrskych siti.
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Primarné Samoadhezni geomyiz 18
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Geosyntetika s funkci redistribuce napéti
(STR)

Stress-relieving

se pouzivaji k redistribuci tahovych mnapéti
zpusobenych reflexnimi trhlinami v podkladnich
vrstvach vozovky. Jejich pouziti vede k omezeni
sifeni reflexnich trhlin, prip. prodlouzeni doby
prokopirovani reflexnich trhlin ze stmelenych
podkladnich vrstev do asfaltovych vrstev vozovky

-
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STR: Uvolnéni napéti

Samoadhezni geomftiz

Geokompozit s lehkou tkaninou
19
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Geosyntetika s tésnici funkci (B)
S tésnici funkci jsou geokompozita s tézkou textilii, $ ‘Si_al;ng. $
ktere se pouzivaji se za ucCelem pozadovaneho T BT
vytvoreni izolacni mezivrstvy, ktera zabranuje
pronikani povrchove vody z vozovky do vrstev
pod izolacni mezivrstvou (zejmena asfaltovych
vrstev a stmelenych podkladnich

-
N

B: bariéra, vodonepropustnost

Primarneé Geokompozit s integrovanou asfaltovou
vrstvou
20
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

V konstrukci vozovky jsou primarné urc¢ena pro prenaseni tahovych sil.

Optimalni hloubka 2 90 mm =

pod lozni vrstvou

Minimalni hloubka 2 50 mm =

pod obrusnou vrstvu — primarneé pro lokalni opravy nebo

udrzbové opravy vozovky a poruch okrajii vozovky

zatizeni P, zatizeni Py

podiozi

—+Oe—  tlak Neodvodnénd plén pfi Sitové trhliny vznikaji na spodnim i
O fah trvalé deformaci podlozi hornim lici stmelenych vrstev

[~ DOSYPANI A ZHUTNENI NEZPEVNENE
KRAINICE NENAMRZAVM MATERIALEM

PRESEH VIZTUZ. WRIZE Mﬂgg%\l PORUSENE OBRUSNE VRSTVY

'FI RKA DLE FCRUSEN{

STAVAJICI KONSTRUKCE VOZOVKY
OBRUSNA VRSTVA ACO
POVODNI ASFALTOVE VRSTVY ACP
NESTMELENE PODKLADNI VRSTVY S

[
042 |
,L_, £ OHUMUSOVANI A OSETI =

= min. 0,50

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTWY

ACO 11+ tl. 50 mm CSN 73 8121
SPOJOVACI POSTRIK ASFALTOVOU EMULZI PS—EA 0,25 kg/m? CSN 73 6129
ASFALTOVWY BETON PRO LOZNI VRSTVU ACL 16+ t. min. 50 mm CSN 73 6121
SPOJOVACI POSTRIK MODIFIKOVANOU ASFALTOVOU EMULZI V) PS—EAM CSN 73 6129

SAMOADHEZNI SKLOVLAKNITA GEOMRIZ @)

ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTW ACP 22 tl. min. 60 mm  CSN 73 6121
SPOJOVACI POSTRIK ASFALTOVOU EMULZI  PS—EA 0.25 kg/m? SN 73 6129
NESTMELENA PODKLADNI VRSTVA S0 tl. min 150 mm CSN 73 6126-1
NESTMELENA PODKLADNI VRSTVA 3 tl. min 150 mm CSN 73 6126-1

VEZTUZNA SKLOVLAKNITA GEOMRIZ/GEOKOMPOZIT (@)
/ ODFREZOVANI PORUSENE OBRUSNE VRSTVY TL. 50 mm

PUVODNI KRYT VOZOVKY

Sk 8,0%
L=l

3% L
POVODNI TEREN

STAVAJICI_KONSTRUKCE VOZOVKY
[~ OBRUSNA VRSTVA ACO 11

— NESTMELENE PODKLADNI VRSTVY S0/3TET

KONSTRUKCE VOZOVKY

- ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY

|- VYZTUINY SKLOVLAKNITY GEOKOMPOZIT @

- SPOJOVACI POSTRIK MODIFIKOVANOU ASFALTOVOU EMULZI ()
- POVODNI VRSTVY VOZOVKY Z ASFALTOVEHO BETONU

NEBO PENETRACNIHO MAKADAMU (OCISTENY FREZOVANY POVRCH)
L PUVODNI NESTMELENA VRSTVA

DOSYPANI A ZHUTNEN| NEZPEVNENE
KRAJNICE NENAMRZAVYM MATERIALEM

f' F OHUMUSOVANI A OSETI

I~ ASFALTOVY BETON NEBO PENETRACNI MAKADAM  ACL/ACP/PMH

7, b5d
2
1
=
s
E
50 mm
ACO 11+ 50/70 min, . 50 mm SN 73 6121
PS—EAM SN 73 6129
ACL/ACP/PMH
30/8TET
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Samoadhezivni mriz se klade jen na Cisty, suchy a hladky povrch — AC vrstvu.

Spojovaci postrik se provadi dominantné po instalaci skelné mrize

SDRUZENI
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- TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Geokompozit s instalacni netkanou textilii — dominantné na nerovny, resp. frézovany
povrch — max. nerovnost (zuby po fréze vySka do 8 mm)

Pokladka se provadi vzdy do nevystépené emulze, bezprostredné za distributor s
naslednym pritlacenim strojné nebo rucné kost'aty, nezbytna saturace emulze do
instalacni geotextilie

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Geokompozit s integrovanou asfaltovou vrstvou

Pokladka se provadi polozenim na suchy a vycisteny povrch s naslednym
odstranénim ochranné félie a pritlacenim k povrchu pojezdem pneumatikového nebo
lehkého valce statickym pojezdem

Pisek => ochrana proti pfilepeni na kola

MFiz => vyztuzeni

Bitumenova vrstva
" => zajisténi spojeni asfaltovych vrstev

Samolepici povrch
=> vyborna pfilnavost k povrchu

Fdlie => ochrana GlasGrid” Rapid
- \
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Zkouska adheze slouzi ke kontrole pfipevnéni samoadhezni
geomrize, ¢i geokompozitu k povrchu stavajici vozovky nebo k
noveé poloZené asfaltové vrstvé (vyrovnavaci vrstve)
» Spojeni (adheze) geosyntetika s podkladem musi byt vzdy
oveéreno bezprostfedné po instalaci geosyntetika.
» Plocha cca 1 m? musi mit prilnavost k povrchu vétsi 90 N
» Zkousku Ize provadét pfi teploté povrchu vétsi nez 5 °C.

PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Instalace — presahy geokompozita na poruchach je rozdilné v zavislosti na
pouziti:

» Trhliny Pficné, podélné
» Minimalni délka presahu za hranu poruchy pro zajisténi
h redistribuce napéti je 500 mm optimalné 750 mm

» Sanace okraju, podélné spary na rozsireni vozovky, sanace
konstrukcnich poruch

» Presah min. 750 mm, optimalne 1 m do ptivodni navazujici vozovky
tak aby bylo zajisténo dostatecne ,ukotveni” a nedoslo k vytrzeni
geokompozita pri jeho aktivaci vlivem tahového namahani

HSDRUZEN[
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< TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Pozadované parametry vyztuzného prvku

» Velikost ok:

» Primo zavislé na zrnitosti smeési pokladané na vyztuzny prvek
»  Doporuceni velikosti ok 20 x 20 az 40 x 40 mm
> Pouziti lozni ev. obrusné vrstvy z AC/ MA 11, AC/MA 16 ev. AC 22

» Pomér volné plochy ok mrize k celkové plose mrize 260 %

» Minimalni teplota bodu méknuti ochranného povlaku mrize >220°C

-
N

Polymerova ochrana

HSDRUZENi
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Spojovaci / instalaéni postiiky - PS-G
» kationaktivni asfaltové emulze modifikované vyrabéné z polymerem

modifikovanych asfalt ev. s modifikaci pfi emulgaénim procesu dle CSN EN 14023 a

CSN 65 7222-1 s nominalnim obsahem asfaltu = 65 %

» Mnozstvi spojovaciho postriku PS G je definovano typem geokompozita

Revize CSN 73 6132 - Stavba vozovek — Kationaktivni asfaltové emulze

Uréené pouziti emulze
Technické pozadavky

Nominalni obsah pojiva

Min. obsah zbytkového pojiva po destilaci ©

Hodnota stépitelnosti

Predpis

CSN EN 1428

CSN EN 1431
CSN EN 16849

CSN EN 13075-1

Jednotky KAE pro PS-G

65 (Tr. 7)
% (m/m) az
69 (Tr. 9)
263 (Tr. 7)
% (m/m) az
267 (Tr. 9)
110 az max. 230

gadlia (TF. 4 a2 5)

SDRUZENI
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Nevhodna, respektive zakazana mista pro
instalaci vyztuznych prvku

» V mistech vysokého tangencialniho (smykoveého)
namahanim od brzdicich a rozjizdejicich se vozidel

» smerove oblouky s velmi malym polomérem cca
<50 m,

» svetelné rizené krizovatky, okruzni krizovatky
» velké podélné sklony vozovky cca >10%,
» autobusoveé zastavky

Vysoka pravdépodobnost nekvalitni instalace = nedostatecné
spojeni, delaminace vrstev a poruseni asfaltového souvrstvi a

vozovky = nefunkéni vyztuzeni vozovky

SDRUZENI
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

» Moznosti zamezeni nalepovani
» Podrceni mfize pfedobalenou drti 2/4 v mn. 1-2 kg/m?
» Postriky Vodni suspenze (,vapenné miéko" z Ca(OH),
» 5-15 % hmotn. (tj. cca 5—15 kg Ca(OH), na 100 | vody).

SDRUZENI
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek T

Zkouseni vrstev
CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési

zkouskou stfihem na spoji vrstev podle CSN 73 6160
> a hodnoti se podle tabulky 15 CSN 73 6121

m Smykat ve smeéru jizdy = i pokladky geomrize

Minimalni smykova " sila spojeni vrstev (kN)

pramér vyvrtu zkusebni norma Obrusna a lozni Lozni a podkladni
Obrusna a podkladni Podkladni a podkladni
150 mm CSN 73 6160 15 12
) Smykova sila musi plsobit ve sméru jizdy 31
SDRUZENI .
HPRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Hutnéni AC vrstev (W] HAMM LB o

* Snizena pojezdova rychlost valcu 1-3 km/hod
« Pouziti OSCILACE pro dynamicky ucinek hutnéni
« Pomalé zastavovani a rozjizdéni valcu

« Pokud vibrace, pak vyssi frekvence s malou amplitudou

m « Pouziti pneumatikové valce

* Problematické pouziti Systému pro optimalizaci hutnici
energie

* (Hamm-tronic, Asphalt manager, ...)

32/
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Vyztuzné prvky v AC souvrstvi —
= chyby piirealizaci, nasledky

33
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Chyby pfi instalaci

i
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
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i vozovek
P 147 Uziti geosyntetik v konstrukci v
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Chyby pfi instalaci
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Chyby pfi instalaci

SDRUZENI
PRO VYSTAVBU v
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Chyby pfi instalaci
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Zadné spojeni s podkladem = nefunkéni vyztuzny prvek = problémy pfi pokladce
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Vlivem uvolnéeni mfize nebo nekvalitniho spojovaciho postfiku vznikaji pfi hutnéni diky posunu vrstvy pod valci
na pokladané AC vrstvé smykové trhliny. Vrstvy jsou pak nedostatecné nebo zcela nespojené a porusené.
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Skelna kompozita v AC souvrstvi

NedostateCné spojeni geokompozita s podkladem a krytem — smykové poruchy s destrukci vrstvy
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek

Vyvrty s nekvalitni skelnou mrizi vyrobené bez ochrany elastomerovymi polymery s vysokym bodem méknuti,
ale pouze s asfaltovou ochranou vlaken = nastava uplna destrukce mrize, nespojeni vrstev
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TP 147 Uziti geosyntetik v konstrukci vozovek
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Vyvrty s nekvalitni mrizi vyrobené bez ochrany elastomerovymi polymery s vysokym bodem meknuti, ale
pouze s asfaltovou ochranou vlaken
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PRO VYSTAVBU STEPS 20 - Udrzba a opravy vozovek
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